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]1.Introducao

» Este projeto visa o emprego de hardware dedicado
de baixo custo para monitoramento da
temperatura de ambientes utilizando o protocolo
1-wire de comunicacao.

Motivacao:
» Reduzir o custo de implementacao;

» Tornar facil a implementacao bem como facilitar o
gerenciamento da rede.




2. Sensoriamento 1-wire

» Tipos de sensores:

- Memorias : DS24B33;

- Sensores e chaves de Temperatura: DS18B20;
- Conversores: DS2483;

- Temporizadores: DS2417;

- Acessorios para baterias: DS2438;




2.1. DS18B20

» Caracteristicas:

> Alimentacao: 3.0V a 5.5V ou parasita.
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3. Controladores

» Microprocessador (MPU ou MP) - Circuito integrado,
digital, implementado em um unico chip, capaz de executar
um programa, armazenado em alguma memoria. Também
chamado de Unidade Central de Processamento (CPU) ou

Core.

» Microcontrolador (MCU ou HC) - Circuito integrado,
digital, implementado em um unico chip, que consta de uma
CPU mais uma série de periféericos, de utilidade tipica em
atividades de controle eletronico, ja embutidos no mesmo
chip, como por exemplo: memorias , UART, timer, PWM,
conversor analdgico-digital(ADC) e outros.




3.1. Microcontrolador PIC 16F628A

» Caracteristicas:

> Freq. max: 20MHz;

- 16 Pinos de 1/0;
- Alimentacao de 3.0 a 5.5V,
- Consumo: max. 2 mA a 5.0V e 4MHz;

- Capacidade de comunicacao serial;




3.2. Método de Gravacao

» Fluxograma:

Linguagem Descricao

Hi-Tech {Plataforma MPLAR)

Geracao de arguivo  hex

¥
Gravacao

hicraPro

Prototipacao no pControlador

h 4

. PIC 16F5284 |




3.2.1Linguagem Descricao

» Software MPLAB;
» Linguagem C;
» Compilador Hi-Tech.

Projeto - S— . -* _

File Edit View Project Debugger Programmer Tools Configure Window Help
J DS W i hE | SA® a0 2 J@?"-@Q Bead H@E J Checksum: 0x2042

7 | EAlUcpel@® Semestre)Optativa\Projetos PIC\Projetolwiremain.c

B B\ Nusart.c

finclude <htc.h>
finclude <stdio.h>
finclude "usart.h™

ffmain Fungio
void main (wvoid)

{

i
woid init_comms () ; S =et up the TSART - settings defined in
putch (unaigned char byte)
{

INTE = 0O; // desabilita interrupgioc externa para o pino

f* output one byte */f
INTEDG: = 1; //para subida de pulso

while | I TEIF) /* =zet when register
continue;

TYREC = byte; unaigned char x=0,3y=0;

unaigned int temp i;
fannfiguragEes de portas

unaigned char
getch() |
f* retrieve one byte */
while (!|RCIE) f* =zet when register

TRISE = 0k00000011;
Ok00000111;
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3.2.2.Gravador

» Programa MicroPro;

4 QEL 3150 v201106 <Projetohexs

{ =
File Programmer Options Help
=)
ZOM DATR
0000:| 22302 3FFF 3FFF 3FFF O0FE OE03 00F4 0802
0008:| 00FS 2D&5 2202 3FFF IFFF 3FFF 3FFF 3FFF .
: 2D65 2 o 1
0010:| 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF [
0018:| 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF % %
0020:| 2FFF 3FFF 3FFF 3FFF IFFF 3FFF 3FFF 3FFF B i
002Z8:| 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF i S |
0030:| 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 'j :l
0028:| 2FFF 3FFF 3FFF 3FFF IFFF 3FFF 3FFF 3FFF Lo ]
' | 0ps0-| 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3EFF 3FFF % %
0048:| 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Bl b
0050: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF [
0058:| 2FFF 3FFF 3FFF 3FFF IFFF 3FFF 3FFF 3FFF : :
0060:| 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF | |
0068:| 3FFF 3FFF 3FFT 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF % %
0070:| 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF B B
= | COM | | | Beady
= Chip Selectar
& Load | M Menge | Pro laml 243 e | CaLlB |
= d o F1og 13 Werly O [16Lrezes |
Refrash | [ Save | Eh Read | [ Blank | =3 Fuses | X Cancel |
= = 160337 =&
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3.2.3. Protot

» Protoboard
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4. Comunicacao

» E proposto para este projeto uma
comunicacao serial entre o computador e o

uControlador PIC.

RA2/AN2/VREF [1]

RA3/AN3/CMP1[Z]

RA4/TOCKI/CMP2 [3]

RAS /MCLR/THV [4]

=0

Solicita Leitura Temperatura RBO/INT [¢]
PrE1/RX/0T 7]
RB2/TX/CK[¢e]
RB3/CCP1[2]

Solicita Valor Temperatura

mciere2”
MCiGFo2e

18] RA1/AN1

17] RAO/ANO

18] RA7/CSC1 /CLKIN
18] RAB/CSC2/CLKOUT
14 VOD

13] RB7/T10S!

12) RB6/T10S0/T1CKI
71 RBS

15 RB4/PGM

omputador

M
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4.1. Software

Blues\ leil
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4.2. Software de comunicacao

» RogerCom:

- X
[ - ?c ..... M
........... T CCT?
ERComSeria e
R* - Recebe Menzagem: E!: Salvar 333 Limpar R Configuragoes
o Forta
| COm1 |
Velocidade
| 3600 |
Bits de Dados
-l |ls =
4 3 :
Pandade
- . M enbrm -
T¥ - Envia Mensagem: R e E:*g Limpar T I —I
i Bit de Parada
1 =]
[l Abrir Porta
Fechar Porta
: :
I+ | Incluir CRALF no firn da mensagem
[ Enwiar caractere automaticamente

E |De5conectado | | l_l I_l RComSerial v1.2
» Disponivel em :
http://www.rogercom.com/download/Downloads.htm



http://www.rogercom.com/download/Downloads.htm

4.2. Software de comunicacao

» Software desenvolvido no Builder para o projeto

8§ Medidor de Temperatura 1-Wire com controlador PIC El
ComPort OnA06 @ Configurar Serial |
—Selecione o LED a ser acionado:— .
Selecione o gengor; Temperatura
f* LEDN 201
@ e
' LED2 Leln
O Medigio
Protocolo enviado
Liga Dezliga | I

—Statuz dos Senzore

[uantidade de zenzores ativos

PEEENEE®O® |

RBecebe Informagdo

Hora Atual;
17:09:18

[rata Atual:

13/07/2012




4.3. Adaptador Bluetooth-Serial

» Responsavel por enviar/receber dados via comunicacao sem
fio;
» Velocidade de comunicacdo configuravel.
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4.4. Esquema Comunicacao PC -
PIC.

Microcontrolador PIC Computador

L / Adaptador
Bluetooth

Adaptador
Bluetooth / USB

€S 1
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4.5. Protocolo

» 3 niveis de comandos;

- Solicita informacdo nimero de sensores na rede;

- Ao enviar “&i” , o microcontrolador respondera: “N°=‘x’.” onde x
representa o numero de sensores conectados.

- Solicita temperatura de determinado sensor da rede;

- Ao enviar “&l=‘X"" o0 microcontrolador devera retornar o valor
da temperatura na forma de “T.= ‘xxx’.*xxx’ °C.

- Envia comando de atuacado sobre o sistema.

- Ao enviar “&a” o sensor devera acender o LED.
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5.Circuito
» Esquematico:

]| TUXGR_163:2_Rz2
LG D b EP LRy s
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5.Circuito

» Prototipo/Fotos de projeto:
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5.Circuito

Prototipo/Fotos de projeto:
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5.1.Especificacoes:

» Alimentacao :
- Max. 5V;
» Corrente de pico:

> 51.27 mA*;
> *Valor de consumo de Display 16x2 + 1 LED + PIC16f628 + Mdédulo Bluetooth

» Tempo de inicializacao:
- Aprox. 2 segundos;

» Capacidade maxima de sensores:
> 9 sensores

» Alcance Bluetooth:
> Aprox. 50 metros.

» Velocidade de comunicacao :
> 9600 bps
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6.Conclusoes

» Foram abordados conceitos de comunicacoes;

» Desenvolvido um Sistema Autonomo
supervisorio.

» Também  foram  abordados meios de
programacao para pControladores.

» Implementada Comunicacao hierarquica entre
computador/sensores por meio de Bluetooth.
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6.1. Trabalhos Futuros

» Aprimoramento do protocolo de comunicacao;

» Insercao de dispositivo de armazenamento de
dados;

» Aumento da distancia limite para
comunicacao.
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