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Roteiro da apresentacao

* Conceito

* Problematizacao
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* Conclusao




Conceito

Diferentes sistemas de software e hardware, com
requisitos e caracteristicas distintas, integram-se em uma
mesma rede.
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Cloud computing
: : 2

Medicine, healthcare, r ., datacenters
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Socal infrastructure
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Aplicabilidade

* Redes

* Hardware dos dispositivos
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* Sistemas operacionais
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* Linguagens de programacao

* Implementacoes distintas




Redes Heterogeneas

Os dispositivos sao alocados em redes distintas.
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Sistemas Operacionais Heterogéneos

Os dispositivos possuem sistemas operacionais distintos
(Linux, Windows, MacQOS, Bare Metal, Android, 10S).
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Linguagens de Programacao
Heterogéneas

Os softwares sao programados em linguagens distintas
as gquais nem sempre possuem a mesma tipagem de dados.

Language Rank Types Spectrum Ranking
1. Python & L@ 1000
. CH+ O % [B9%
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. Assembly ¥ (742
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. Arduino # 690

. Haskell L 486

7

. VHDL # 454
. Verilog # 412
5B & B 406
10. LabView L 327
11. Erlang L 269
12. TCL i 219
13. Ada L
14. Ladder Logic ¥ (115

15. Forth f



Implementacoes Heterogéneas

Os programas sao escritos por programadores diferentes.
Para que haja comunicacao entre estes é necessario gque
padroes/protocolos sejam estabelecidos.
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Transmission Control Protocol (TCP) Header
20-60 bytes
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source port number destination port number
2 bytes 2 bytes

(0

sequence number

T 1 1 T T T T
data offset | reserved control flags window size
4 bits 3 bits 9 bits | 2 bytes

checksum urgent pointer
2 bytes 2 bytes

optional data
0-40 bytes
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Abstracao — Arquitetura de Hardware

Representacao Numérica:
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80 = 1010000b - Big Endian
80 = 0000101b - Little Endian
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Cliente com CPU intel (x86,x64) — Little Endian

(0

Servidor ARM (sensor de temperatura) - Little Endian
IBM Mainframes — Big Endian

Conexao TCP/IP (Big Endian) na porta 80.




Abstracao — Arquitetura de Hardware

Cddigo no Cliente Intel:
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tcp.port = 80; // carrega 0000101b. Afinal 80 LE = 5 BE
tcp—»connect(); // tentara conectar na porta 5.
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glibc htons function:
tcp.port = htons(80); // adapta o 80LE para 80BE
tcp—»connect(); // tentara conectar na porta 80.

(0

* A macro htons detecta a arquitetura do cliente e se este ja
estiver no formato BE ela nao efetua a conversao.




htons glibc

#include <=netinet/in.h=
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#undef htons
#undef ntohs

uintle t

htons (uintle t x)

{

#1T BYTE ORDER == BIG ENDIAMN
sturn x;
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#elif BYTE ORDER == LITTLE ENDIAN

bswap 16 (x);

| -
I

or "What kind of system is this?"

weak alias (htons, ntohs)




Abstracao — Sistemas Operacionais

Uma alternativa para a portabilidade de softwares a
distintos sistemas operacionais sao as linguagens
Interpretadas como Java e Python.

C, C++, Go, Fortran, Pascal Python, PHP, Ruby, JavaScript
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"Compiling"

Ready to Run!
Machine Code

"Interpreting"

Virtual Machine
Ready to Run!

Machine Code




Abstracao — Sistemas Operacionais

Uma alternativa de melhor desempenho para a
portabilidade de software sao os frameworks como o Qt, que
viabilizacao a compilacao cruzada.
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