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Resumo. Este trabalho propée a utilizacdo da API Jena para o processamento
de ontologias para que seja possivel a realizacdo de matching semdntico nas
pesquisas por recursos, tendo como resultado aumento de expressividade no
mecanismo de descoberta.

1. Introducao

A utilizacdo de tecnologias de Web Semantica tem possibilitado uma organizagdo
semantica, facilitando a interpretacdo de conhecimento pelos computadores. No pro-
cessamento deste conhecimento representado por ontologias € possivel também inferir
novos conhecimentos sobre o dominio definido. O mecanismo de descoberta de recursos,
fazendo uso destas tecnologias apresentard uma resposta mais completa e precisa em suas
consultas pelos recursos existentes, diminuindo a ambiguidade e erros de sintaxe.

2. Computacao Ubiqua: Conceitos & Tecnologias

Com a evolugdo dos Sistemas de Informacgao Distribuidos, com possibilidades de acesso
aredes sem fio, com diversas tecnologias, juntamente com a Computacao mével em cres-
cente avanco tecnoldgico com celulares mais robustos com acesso a Internet com banda
larga, notebooks, etc. permitem o acesso de sistemas de informag¢do a qualquer hora em
qualquer lugar. Mark Weiser [Weiser 1991] que no futuro os usudrios utilizariam recursos
de computagdo sem perceber ou necessitar de conhecimentos técnicos.

A computagdo Ubiqua (UbiComp) pode ser definida como a integragdo entre a
mobilidade, sistemas de reconhecimento de contexto e computagdo distribuida de forma
invisivel ao usuario.

3. Explorando a Expressividade na Descoberta de Recursos

Em ambientes ubiquos, onde recursos e usudrios estdo espalhados entre vdrias
organizagOes torna-se dificil garantir que os recursos utilizardo a mesma descri¢do de
atributos, e que os provedores de recursos e consumidores interpretardo o significado
semantico dos atributos de mesma forma. Um dos problemas na técnica baseada em
palavras-chave na descoberta de recursos € que eles ndo capturam completamente a
semantica da pesquisa do usudrio porque ndo considera as relacOes entre as palavras
[Sharma 2007].



4. Representando Conceitos com Ontologias

Uma ontologia é um modelo de dados que representa um conjunto de conceitos com-
partilhados [Gruber 1993]. Ontologias sdo utilizadas para compartilhar informacdes de
um dominio, composto de um vocabuldrio bem definido e com um entendimento comum
e ndo ambiguo dos termos e conceitos utilizados pelas aplicagdes. Os elementos que
formam uma ontologia sdo definidos pela tripla: Classes, Atributos e Relacionamentos
(Sujeito, Objeto e Predicado).

Um grande beneficio no uso de ontologias é a possibilidade de descrever os
relacionamentos entre os objetos. O conjunto destes relacionamentos é chamado de
semantica. Este modelo semantico facilita o entendimento dos significados dos objetos
pelas maquinas.

5. Jena Toolkit no Processamento de Ontologias

Jena [Dickinson 2008] € uma API (Application Program Interface formada por um con-
junto de ferramentas, em Java, para processamento de ontologias. Desenvolvida por Brian
McBride, funciondrio da Hewloett-Packard Company.

Jena Toolkit possui suporte para:

processamento e manipulacao de modelos RDF;

linguagem de consulta SPARQL;

processamento e manipulacdo de ontologias OWL ou DAML;
inferéncia sobre OWL e RDFS;

persisténcia de ontologias sobre bases de dados.

As aplicacdes normalmente acessam o mecanismo de inferéncia utilizando o Mod-
elFactory para associar um conjunto de dados com algum raciocinador para criar um novo
modelo. Pesquisas no modelo criado irdo retornar as declaracdes presentes no modelo
original e também declaracdes adicionais que podem ser derivadas do modelo original
utilizando regras ou outro mecanismo de inferéncia implementado pelo raciocinador.

Jena possui os seguintes raciocinadores pré-definidos:

Transitive reasoner;

RDF rule reasoner;

OWL, OWL Mini, OWL Micro Reasoners;
DAML micro reasoner;

Generic rule reasoner.

6. Matching Semantico Aplicado a Descoberta de Recursos

Servicos de descoberta de recursos gerenciam servigos e dispositivos, trocam carac-
teristicas de seus componentes, como descri¢des, mensagens, notificacdes e respostas
de consultas. Para que o processo de descoberta ocorra, os recursos devem interpretar ad-
equadamente o conteddo das mensagens, através de um modelo comum compartilhado.
Este modelo seméantico deve ser compartilhado, com um vocabulério bem definido e ma-
peado para todos componentes do sistema.

Com a utilizacdo da API Jena serd possivel a realizacdo de matching semantico,
através da hierarquia de classes e a aplicagcdo de regras com o raciocinador da API. Com
este mecanismo de inferéncia sera possivel derivar declaragdes adicionais que o modelo
nao expressa explicitamente.



7. Trabalho Proposto

Este trabalho realiza um estudo da API Jena para o processamento da ontologia OntUbi,
que estd em desenvolvimento pelo Grupo de Pesquisa em Processamento Paralelo e Dis-
tribuido da Universidade Catdlica de Pelotas.
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Figure 1. OntUbi

Este trabalho descreverd o processamento da ontologia, e o aumento de resultados
na consulta de recursos através de matching semantico. A ontologia e seu processamento
com a API Jena fardo parte das caracteristicas do mecanismo de descoberta de recursos
para o middleware EXEHDA [Yamin 2004].
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