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RESUMO

Em ambientes ubiquos os recursos devem estar compartilhados para que possam
ser acessados de qualquer lugar, e a qualquer momento, bem como a descoberta de re-
cursos deve dar suporte a usual entrada e saida de recursos no ambiente. Nesta abor-
dagem o processo de descoberta de recursos assume um importante papel em satisfazer
adequadamente as requisi¢des por recursos. O mecanismo de descoberta de recursos pre-
cisa localizar o maior nimero possivel de recursos ativos e disponiveis para satisfazer as
necessidades dos usudrios e/ou aplicacOes. Nesta perspectiva, a linguagem utilizada na
representacdo e consulta por recursos deve possuir um nivel de expressividade relativa-
mente alto para atingir os objetivos propostos pelo mecanismo de descoberta. O uso de
tecnologias de Web Semantica, em especial a utilizacdo e processamento de ontologias,
possibilita qualificar a representacdo da informacao através de uma organizacao sintatica
e semantica bem definida. Considerando os aspectos ja descritos, a pesquisa a ser de-
senvolvida nesta dissertagdao de mestrado tem por objetivo conceber um mecanismo de
descoberta de recursos com suporte semantico para o ambiente ubiquo promovido pelo
middleware EXEHDA.

Palavras-chave: Computacdo Ubiqua, Computacdo Pervasiva, Descoberta de Recursos,
Tecnologias de Web Semantica.



1 TEMA

Este trabalho tem como enfoque principal, a concep¢ao de um mecanismo de des-
coberta de recursos com suporte semantico para qualificacdo do mecanismo de descoberta
de recursos na computagao ubiqua. A computacdo ubiqua utiliza-se de recursos dispersos
e heterogéneos, de forma muito dindmica. Estas caracteristicas fazem da descoberta de
recursos um desafio a ser pesquisado para atender as diversidades do ambiente ubiquo.

A premissa geral desse tema de pesquisa € habilitar o uso de recursos semanticos
em mecanismos de descoberta de recursos para promover um matching semantico, es-
tendendo a capacidade de interpretar consultas sobre recursos existentes no ambiente.
O tema deste trabalho abrange estudos que visam propor a utilizacao de tecnologias de
web semantica na qualificacdo no mecanismo de descoberta de recursos da computagdo
ubiqua.



2 MOTIVACAO

O grande nimero de recursos que devem ser gerenciados em um ambiente ubiquo
¢ fortemente heterogéneo e dinamico (SOLDATOS et al., 2006). O compartilhamento
de recursos e informagdes em ambientes distribuidos faz parte das particularidades da
computacdo ubiqua. Neste sentido, a maneira que estes recursos sdo descobertos e
disponibilizados tem sido alvo de pesquisa em varios trabalhos atuais (SCHAEFFER,
2005), (LOPES, 2005), (ALLEMAND, 2006). Estudos atuais tem apontado o uso de
tecnologias de Web Semantica no aprimoramento dos componentes do ambiente ubiquo,
entre eles a consciéncia e adaptacdo de contexto e a descoberta de recursos. O servico de
descoberta € uma fun¢do chave para implementar aplicacdes conscientes de contexto para
usudrios méveis em ambientes de computacdo ubiqua (ZHU; MUTKA; NI, 2005).

Ontologias estdo sendo utilizadas para prover um entendimento semantico entre
duas ou mais partes, expandindo a compreensdo de termos sub-entendidos, através das
relacdes entre as palavras.

Nesta perspectiva nota-se a importancia de integrar mecanismos de Web
Semantica no processo de descoberta de recursos da computac¢ao ubiqua.



3 OBJETIVO

O modelo que esta sendo proposto visa contribuir com um mecanismo para des-
coberta de recursos para computacdo ubiqua. Este mecanismo serd avaliado enquanto
servigo do middleware EXEHDA. A descoberta de recursos no EXEHDA foi trabalhada
em (YAMIN, 2004), quando da proposi¢ao das linhas gerais do middleware, e no trabalho
denominado PerDis, discutido em (SCHAEFFER, 2005). O grande diferencial do mo-
delo que esta sendo proposto acontece na expressividade da descri¢dao dos recursos. A
descricao dos recursos sera feita utilizando tecnologias de Web Semantica, promovendo
uma melhor organizacao sintética e semantica na representacdo e consulta. Também sera
possivel a criacdo de regras para restringir consultas incompativeis, como exemplo, uma
solicitacdo de um cliente por um determinado sistema operacional com sistema de arqui-
vos incompativel com o sistema operacional solicitado.

O uso de ontologias na representag@o dos recursos tornard a consulta por recursos
mais precisa, pois ndo havera ambiguidade de conceitos no dominio da ontologia.

Em ambiente ubiquo envolvendo vdrias organizagdes, os recursos sdo gerenciados
por mais de uma pessoa. Este procedimento pode acarretar em problemas, pois um mesmo
recurso pode ser nomeado de varias maneiras.

A utilizacdo de matching sintatico realiza apenas a comparacdo de atributos
idénticos, descartando recursos que apesar de serem idénticos ao solicitado foram des-
critos de forma diferente ao passado pelo usudrio/cliente.

No matching semantico a consulta ¢ feita verificando instincias disponiveis da
classe do recurso solicitado, caso ndao haja nenhuma instancia exata disponivel no mo-
mento da classe do recurso solicitado, hd a possibilidade de apresentar como resposta a
consulta recursos semelhantes existentes em uma sub-classe ou numa superclasse.

Para concep¢do do mecanismo de descoberta de recursos para o middleware
EXEHDA (YAMIN, 2004) com suporte semantico entende-se que se faz necessario esta-
rem presentes os seguintes aspectos:

e a descoberta de recursos deverd contemplar o ambiente celular promovido pelo
ISAMPe;

e para atender a escalabilidade sem sobrecarregar a rede pretende-se utilizar redes
super peer, ja previstas no modelo de descoberta PerDis (SCHAEFFER, 2005);

e o catdlogo de recursos de cada célula estara localizado no EXEHDABase de cada
célula;
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aontologia e a miquina de inferéncia também estardo localizadas no EXEHDABase
de cada célula;

haverd um gerenciador de recursos para cadastrar todos os recursos de cada célula;

0s recursos possuirdo um atributo indicando seu status, indicando se esta disponivel
ou nao;

todo recurso possuird um lease, indicando seu tempo de vida;

os recursos deverdo enviar mensagens ao diretério de cada célula para renovar seu
lease, caso contrario seu status serd alterado para “indisponivel”;

a consulta por recursos serd realizada primeiramente na célula em que se encon-
tra o cliente/requisitante. Sera feita uma consulta na ontologia local por recursos
idénticos ou semelhantes;

apds a consulta por recursos na célula local serd realizada a procura por recursos
em c€lulas vizinhas;

o recurso encontrado pela consulta poderd ser acessado diretamente pelo cliente.



4 METODOLOGIA DE ESTUDO E PES-
QUISA

Para alcancar os objetivos propostos neste plano de estudo e pesquisa serd a ado-
tada a metodologia abaixo, organizada em secdes.

4.1 Revisao Bibliografica

Revisdo da literatura relacionada a Computacdo Ubiqua (UbiComp), Descoberta
de Recursos, Construcao e Processamento de Ontologias. Este estudo visa aprofundar as-
pectos da computacdo ubiqua, bem como caracteristicas fundamentais e arquiteturais dos
mecanismos de descoberta de recursos na perspectiva da computacdo ubiqua. A revisao
bibliografica sobre tecnologias de web semantica tem por objetivo aprimorar o modelo
ontoldgico que esta sendo proposto para 0 mecanismo de descoberta de recursos.

4.2 Estudar o middleware EXEHDA

O middleware EXEHDA disponibilizard o ambiente ubiquo deste trabalho. Um
estudo detalhado de sua arquitetura, em especial nos servicos que interagem com o meca-
nismo de descoberta, alocacdo de recursos e comunicag¢do entre células. Os componentes
do ambiente celula, ISAMpe (ISAM pervasive environment) serao estudados para que
0 mecanismo proposto possa se integrar ao ambiente celular e realizar pesquisas entre
células.

4.3 Aprimoramento do modelo semantico para o Meca-
nismo de Descoberta de Recursos

Sera realizado o aprimoramento da ontologia concebida pelo G3PD e adaptada
no trabalho individual. Novos atributos e relacionamentos serdo adicionados, visando
atender a arquitetura celular do middleware EXEHDA.
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4.4 Utilizacao de tecnologias de Web Semantica para o
processamento do modelo ontolégico

Estudos ja realizados no trabalho individual, apontam pela utilizacdo da API Jena,
juntamente com a linguagem SPARQL e banco de dados MySQL para o processamento
de ontologias em linguagem OWL. Nesta etapa serao utilizados raciocinadores da API
Jena para o processamento de regras e inferir conhecimentos implicitos, permitindo ao
mecanismo de descoberta de recursos apresentar resultados mais abrangentes, retornando
além dos resultados exatos, também similares ao solicitado. Serd utilizada a linguagem
de programacdo Java, juntamente com a API Jena para o processamento do modelo on-
tologico.

4.5 Modelagem do Mecanismo de Descoberta de Recur-
sos Semantico para o EXEHDA

Na modelagem serd definida a arquitetura e os componentes envolvidos para a
concepg¢do do mecanismo proposto. O mecanismo proposto serd integrado ao middleware
EXEHDA.

4.6 Implementacao e testes do mecanismo de descoberta
de recursos no middleware EXEHDA

Implementar o mecanismo modelado e concebido, considerando as especificagdes
e servicos do middleware EXEHDA. Ao longo do trabalho de implementacio serdo rea-
lizados testes periddicos.

4.7 Avaliacao do Andamento do Trabalho

Avaliacdo e reconsideragcdo sobre as atividades do PEP, tendo como pardmetro
as proposi¢oes feitas no Semindrio de Andamento. O trabalho serd avaliado ao longo
de seu desenvolvimento, quanto ao atendimento aos requisitos impostos pela computagcao
ubiqua, particularmente pelo modelo computacional do EXEHDA. As caracteristicas pro-
movidas pelo processamento de ontologias através do mecanismo de descoberta serdo
revisadas e comprovadas durante o desenvolvimento dessa dissertacao.

4.8 Escrita da Dissertacao

Redigir, progressivamente, o texto da dissertacdo. A redacdo serd realizada a
medida que as atividades forem sendo desenvolvidas, de maneira incremental. As re-
visdes terdo periodicidade de quinze dias. Sera utilizado software para controle de versoes
(SVN) localizado no servidor “olaria.ucpel.tche.br”.
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5 CRONOGRAMA

Atividades/Meses | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul
1 X X X
2 X X
3 X X
4 X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X X X
8 X X X X X X X X X X X X
9 X
10 X
Atividades:

1. Revisao bibliogréfica sobre o escopo do trabalho: Computacdo Ubiqua, Descoberta
de Recursos e Tecnologias de Web Semantica.

2. Estudo do middleware EXEHDA.

3. Aprimoramento do modelo semantico para o Mecanismo de Descoberta de Recur-
SOS.

4. Avaliar as potencialidades para utilizacao de tecnologias de Web Semantica no pro-
cessamento do modelo ontolégico.

5. Modelagem do Mecanismo de Descoberta de Recursos Seméintico para o
EXEHDA.

6. Implementacdo e testes do mecanismo de descoberta de recursos para o middleware
EXEHDA,

7. Elaboracdo de artigos sobre o tema da Dissertagao.
8. Escrita da Dissertacao.
9. Semindrio de Andamento.

10. Defesa da Dissertacdo
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