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1. INTRODUCAO

Uma das caracteristicas mais marcantes das aplicacoes pervasivas € a adaptacao ao contexto de seu
iInteresse. Muitas pesquisas abordam questoes envolvendo a aquisicao de dados advindos de sensores
fisicos, instalados no ambiente. Porém, devido ao volume de dados obtidos pelos sensores, em geral, é
necessario um tratamento destes dados sensorados para que possam ser usados pelas aplicacoes. Para
tratar alguns dos problemas envolvidos nesse processo, propoem-se o0 uso de ontologias. Deste modo, pela
possibilidade de empregar uma semantica de maior expressividade que a usualmente praticada na coleta
e no tratamento dos dados sensorados, se pretende atingir melhores niveis de descricao nas informagoes
que caracterizam o contexto do ambiente computacional. No EXEHDA-ON, o uso de ontologias permitira
pesquisa e inferéncia em uma linguagem de alto nivel. Entende-se como principais contribuicoes deste
trabalho a proposicao de um modelo ontoldgico para o dominio do ambiente pervasivo provido pelo middle-
ware EXEHDA e a integracao desta proposta, através de um mecanismo de sensibilidade ao contexto, a
arquitetura de software do mesmo.
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2. Middleware EXEHDA: PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

O EXEHDA é um middleware adaptativo ao contexto e baseado em servigos que visa criar e gerenciar
um ambiente pervasivo, bem como promover a execucao das aplicacoes direcionadas a Computacao Per-
vasiva. Estas aplicacoes sao distribuidas, mdveis e adaptativas ao contexto em que seu processamento
ocorre, devendo estar disponiveis, a partir de qualquer lugar, todo o tempo. A Figura 1 mostra a arquitetura
de software do EXEHDA, com destaque para o Subsistema de reconhecimento de contexto e adaptacao.
No middleware, as condicoes de contexto sao pré-ativamente monitoradas e o suporte a execucao deve
permitir que tanto a aplicacao como ele proprio utilizem essas informagoes na geréncia da adaptacao.
Atualmente, o processo de traducao dos dados sensorados para contextualizados € feito por algoritmo e
estrutura de dados personalizados por tipo de aplicacao. A contribuicao central da pesquisa EXEHDA-ON
é minimizar a geréncia desta personalizacao por parte do desenvolvedor.

O ISAMpe (ISAM pervasive environment), apresentado na Figura 2, corresponde ao ambiente computa-
cional onde recursos e servi¢cos sao gerenciados pelo EXEHDA na perspectiva de atender aos requisitos
impostos pela Computacao Pervasiva.
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Figura 1: Arquitetura de software do EXEHDA Figura 2: Ambiente pervasivo

3. ONTOLOGIAS: CONCEITOS E TECNOLOGIAS

Ontologia corresponde a uma especificacao formal e explicita de uma conceituacao compartilnada onde:
(a) conceituacao, se refere ao modelo abstrato do mundo real; (b) explicita, significa que os conceitos e
seus requisitos sao definidos explicitamente; (c) formal, indica que a ontologia é processavel por maquina,
permite raciocinio automatico e possui semantica ldgica formal; (d) compartilhada, significa que uma on-
tologia captura o conhecimento apresentado nao apenas por um unico individuo, mas por um grupo. As
ontologias proporcionam a interoperabilidade semantica. Isso significa, que é possivel explorar aspectos
além da interoperabilidade sintatica e estrutural fornecida pelos padroes XML, Esquema XML, RDF e Es-
quema RDF. Para isso, € necessario utilizar uma linguagem de ontologia: (a) compativel com padroes como
XML, Esquema XML, RDF e Esquema RDF; (b) com sintaxe rica para representar conhecimento e regras
e permitir a inferéncia de novos dados; (c) de facil compreensao e extensao; e (d) que tenha suporte efi-
ciente de ferramentas para a manipulacao de informacoes de contexto segundo o modelo subjacente as
ontologias criadas nessa linguagem. Fundamentado nestes requisitos, o trabalho utiliza o paradigma OWL
para a representacao da ontologia. Também, foi escolhida a API Java para ontologias OWL do toolkit Jena,
por proporcionar compatibilidade com RDF, oferecer suporte a linguagem OWL e permitir inferéncias sobre
Esquemas RDF e ontologias OWL.

4. EXEHDA-ON: INTEGRAGCAO DO MODELO ONTOLOGICO AO EXEHDA

Neste trabalho, contexto € definido como "toda a informacao relevante para a aplicacao que pode ser obtida
da infra-estrutura computacional, cuja alteracao em seu estado dispara um processo de adaptacao na
aplicacao”.

A ontologia desenvolvida caracteriza as células, descrevendo sua composicao. O dominio caracteriza (i)
os tipos de dispositivos encontrados no ISAMpe: dispositivos moveis (notebooks, PDAs, smartphones),
equipamentos fixos (PCs, clusters, workstations, supercomputadores), e (ii) a infra-estrutura das redes de
interconexao: cabeadas ou sem-fio. Cada uma destas classes € instanciada com seus respectivos atrib-
utos: poder computacional, laténcia, banda disponivel, entre outros. Na Figura 3 pode-se visualizar as
classes definidas para o EXEHDA-ON, mostrando sua hierarquia e instancias referentes. A Figura 4 mostra
os servicos e componentes do EXEHDA-ON inseridos no Subsistema de Reconhecimento de Contexto e
Adaptacao do EXEHDA.
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Figura 3: Classes e instancias da ontologia
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Figura 4. EXEHDA-ON - Servigos e componentes
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5. CONSIDERAGCOES FINAIS

A construcao de um suporte a sensibilidade ao contexto para as aplicagoes distribuidas em larga escala,
apresenta inumeros desafios, os quais se relacionam especialmente a obtencao, modelagem, armazena-
mento, processamento, distribuicao € monitoramento do contexto. Dentre estes desafios, a modelagem
e 0 processamento do contexto sao preocupacoes centrais neste trabalho. Considerando este cenario, o
EXEHDA-ON prové um conjunto de recursos baseados em ontologias para suporte a sensibilidade ao con-
texto no middleware EXEHDA. A arquitetura do EXEHDA-ON prevé servicos que realizam a composicao
das instancias da ontologia obtida dos nodos em uma ontologia global da célula. Também, sao previstos
servigcos que possibilitam a traducao dos dados sensorados para contextualizados, independente do tipo de
aplicacao, através do uso de um Reasoner para inferéncias e queries em substituicao aos algoritmos e es-
truturas de dados especificos por tipo de aplicacao. Assim, sao minimizados 0s aspectos de personalizacao
das aplicacoes existentes no atual mecanismo de sensibilidade ao contexto do middleware EXEHDA.
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