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Escopo
Computacao Ubiqua

o Idealizada por Mark Weiser em 1991;

e Eum paradigma de interacao usuario-computador em que a
tecnologia € integrada de forma transparente a ambientes
fisicos para auxiliar pessoas na realizacao de suas tarefas
diarias de forma continua e onipresente;

e Caracteristicas:

e Ambientes (espacos fisicos) impregnados de dispositivos
computacionais;

e Computacao onipresente;
e Integrada ao cotidiano do usuario;
o Imperceptivel.

EXEHDA-SS: Um Mecanismo para Sensibilidade ao Contexto com Suporte Semantico slide 4



Escopo
Sensibilidade ao Contexto

o Refere-se a capacidade de uma aplicacao de perceber as
caracteristicas do ambiente computacional(distribuido) de seu
interesse.

e DEY, define contexto como “qualquer informacao que pode ser
usada para caracterizar a situacao de uma entidade (pessoa,
local ou objeto) que é considerada relevante para uma
interacao entre o usuario e a aplicacao, incluindo o proprio
usuario e a aplicacao”;

o Exemplos de contextos: perfil do usuario, localizacao, altitude,
orientacao, temperatura, velocidade, memoria, bateria do
dispositivo, CPU, etc.
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Escopo
Tecnologias em Suporte Semantico

Contribuem para representacao e processamento de
Informacoes Contextuais:

e descrigao formal, padrao e estruturada de cada dimensao
semantica das mformagao de contexto;

e suporte a interoperabilidade sintatica, estrutural e semantica
entre aplicacoes sensiveis ao contexto

e capacidade de interpretar e inferir inter-relacionamentos com
base nos conteudos e descricoes semanticas das entidades
envolvidas.
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Escopo
Medicina Ubiqua

e Avancos das tecnologias de comunicacao sem fio;
e Disseminacao dos dispositivos para uso na medicina ubiqua;

e Producao de contextos altamente dinamicos e variados,
com grande grau de mobilidade dos atores (médicos,
pacientes, paramédicos, etc);

e Projeto PERTMED.
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Escopo
Premissas consideradas para proposta

O aumento de expressividade provido pelo suporte

semantico contribui para:

e representacao das informacdes contextuais de um ambiente
ubiquo;

e manipulacao e deducao sobre estas informacoes;

E possivel reduzir a carga de gerenciamento das
informacoes de contexto por parte das aplicacoes
com o emprego de um rmidd/eware.
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EXEHDA

Motivacoes




Motivacoes

e Atender as demandas de monitoracao e coleta de dados
sensorados introduzidas pela crescente complexidade dos

contextos modernos, aos quais as aplicacdes ubiquas
estao submetidas;

e Qualificar o processamento dos contextos decorrentes
dos dados coletados, com 0 emprego de suporte
semantico;

e Prover suporte para mecanismo de adaptacao ao

contexto, potencializando a qualidade das decisoes
tomadas.
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EXEHDA

Objetivos




Objetivo Geral

Explorar a correlagao entre computacao ubiqua,
sensibilidade ao contexto e tecnologias em
Suporte Semantico para prover um mecanismo
para tratamento de contexto direcionado as

aplicacoes ubiquas.
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Objetivos Especificos

 Avaliar miadleware EXEHDA, revisando seus fundamentos e as
decisoes inerentes a concepgao dos diversos modulos de sua
arquitetura;

e Propor modelo para integracao de suporte semantico em um
mecanismo de sensibilidade ao contexto a ser integrado ao
middleware EXEHDA;

e Avaliar o emprego das tecnologias para suporte semantico;

e Difundir o conhecimento a area de suporte semantico a
execugao de aplicagoes na Computagao Ubiqua, sobretudo, no
que diz respeito aos aspectos de processamento de contextos;

e Validar o mecanismo atraves do atendimento de demandas da
medicina ubiqua.
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Fundamentos do EXEHDA-SS

e Ontologias
e Projeto PertMed
o Middleware EXEHDA
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Fundamentos do EXEHDA-SS
Ontologias

e Descreve a representacao de uma base de conhecimento;
o Define o vocabulario utilizado para pesquisas e afirmacoes;

e Prové metadados semanticos - informacoes sobre o significado
dos dados disponiveis;

o Especifica o relacionamento entre o objeto e os aspectos do
mundo real;

e Permite “raciocinio” sobre os metadados.
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Fundamentos do EXEHDA-SS
Projeto PertMed

e Desenvolvido pela UFSM, UCPEL e UFPEL, conta com a
colaboracao de equipes médicas ligadas a essas universidades;

e Propdem-se uma inovagao nos sistemas de comunicagao e
informagao através do uso de estrategias usadas na computagao

ubiqua;

e Alguns desafios da area de saude a serem superados:
o Falta de acesso a servicos especializados em regidoes remotas
ou carentes;

e Alto custo de transporte de pacientes, especialmente de
areas pobres e rurais;

e Aumento da fragmentacao e falta de sequéncia do
tratamento.

O projeto PERTMED prevé o uso do EXEHDA como middleware
direcionado a computacao ubiqua.
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Fundamentos do EXEHDA-SS
Middleware EXEHDA

Middleware EXEHDA:
e em desenvolvimento no G3PD;

e & um middleware adaptativo ao contexto e baseado em servicos:
e visa criar e gerenciar um ambiente ubiquo;
e promover a execucao de aplicacoes ubiquas.

Ambiente ubiquo:

e corresponde ao ambiente
computacional;

® recursos e Servicos sao
gerenciados pelo EXEHDA;

e perspectiva de atender aos
requisitos impostos pela
Computacao Ubiqua.

EXEHDANodG,

" EXEHDAnodo mével
|

EXEHDAbase ] a g
2=

EXEHDAcéI EXEHDACce!

AMBIENTE UBIQUO
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS

e Consideracoes sobre a Proposta
e Modelo de Processamento e Representacao de Contexto
e Modelagem da Arquitetura de Software
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Consideracoes sobre a Proposta

e Como modelar as informacoes contextuais?
e Quais funcionalidades que o mecanismo proposto concebera?

e Como sera realizado o Suporte Semantico?

EXEHDA-SS: Um Mecanismo para Sensibilidade ao Contexto com Suporte Semantico slide 19



Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Modelagem das Informacoes Contextuais (1/5)

O EXEHDA-SS utiliza uma representacao com o uso de
ontologias, onde espera-se:

e Reconhecer e processar informagoes contextuais em nivel
semantico mais elevado do que praticado atualmente no EXEHDA;

Caracteristicas decorrentes do uso de ontologias:
e Representacao formal;
e Semantica explicita;
e Inferéncia.

Foi definida a OntUbi — Ontologia do Ambiente Ubiquo — ficam
instanciados o ambiente ubiquo de execucao do EXEHDA-SS;

Desenvolvida na linguagem OWL-DL.
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Modelagem das Informacoes Contextuais (2/5)

e OntUbi — desenvolvida em conjunto com outros trabalhos
do G3PD e esta em constante evolucao;

e As instancias das Politicas das Adaptagoes das Aplicagoes
sao definidas pela OntAdapt e o Contexto de Interesse
das Aplicacoes pela OntContext;

e Desta forma a OntContext e a OntAdapt estao contidas
na OntUbi.
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REPRESENTAGAO ONTOLOGICA ESPECIFICADA PELA ONTUBI
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Modelagem das Informacoes Contextuais (4/5)

e OntContext — ontologia responsavel pela representacao
dos contextos coletados, notificados e as instancias do
Contexto de Interesse das Aplicagoes;

e Empregada pelo servidor de contexto do EXEHDA-SS para
prover suporte semantico em tarefas de processamento e
utilizacao das regras de inferéncia.
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Funcionalidades Concebidas

Principais funcionalidades empregadas para o EXEHDA-SS:

e Captura de informacgoes contextuais, a partir de sensores de
software e/ou hardware,

e Processamento e representacao das informagoes contextuais;
e Emprego de Suporte Semantico;
e Raciocinio e deducao sobre as informagoes;

e Notificacao aos demais servigos do middleware e/ou as
aplicacoes que tenham interesse de forma direta.
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Modelagem da Arquitetura de Software (1/4)

Aplicagio Ubigua
Framework FWADAPT

Suporie &
Linguagerm em
Tempo Execugio

EXEHDA-DA b/

Integracao do EXEHDA-SS ao Subsistema de Adaptacao e
Reconhecimento de Contexto do Middleware EXEHDA
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Modelagem da Arquitetura de Software (2/4)

EXEHDAnNodos:

Componentes responsaveis por interface de ativacao,
configuracao e capturacao de informacao dos sensores.

EXEHDAbase:

Instanciar e manipular a OntUbi;
Estabelecer a comunicagao com os EXEHDANnodos ativos;
Traduzir e deduzir informacoes contextuais;

Gerenciar registros de Contextos de Interesse das
Aplicacoes;

Perceber alteracoes de contexto e a decorrentes
notificacoes;

Receber subscricoes das aplicacoes e notificar as
informacoes contextuais sensoradas e deduzidas.
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Modelagem da Arquitetura de Software (3/4)

Para que o EXEHDA-SS funcione colaborativamente com o servico
de adaptacao do middleware sao definidos contextos de interesse.

Contexto de Interesse das Aplicacoes ficam definidos por
aplicacao os parametros e regras para:
e Instanciacao dos sensores que participam das aplicacoes e
adaptacoes;

e Parametros operacionais para ativacao e publicacoes dos
sensores;

e Regras para traducao dos dados adquiridos pelos sensores;

e Especificacao do numero de registros coletados pelos
sensores no Repositorio Contextual;

e Regras de Inferéncia para deducao sobre os dados coletados.
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Modelagem da Arquitetura de Software (4/4)
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Suporte Semantico

e Funcao de deducao sobres os dados coletados com intuito de
produzir dados de contexto de mais alto nivel;

e Funcoes definidas para o Gerente de Interpretacao;
e Manter o Repositorio das Informacoes Contextuais (RIC);
e Utilizar o Motor de Inferéncia;
e Armazenar no Repositorio de Contexto Notificado (RCN);

e Motor de Inferéncia: Processa e deduz sobre as informacgoes
contextuais mantida no RIC e nas regras atribuidas pelo
desenvolvedor no Contexto de Interesse das Aplicacoes.
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Aquisicao de Contexto (1/8)

Funcao central: Prover a captura de informacoes contextuais
disponibilizando as mesmas em formato adequado ao Gerente de
Interpretacao.

Outros aspectos considerados:

e processar 0s contextos de interesses da aplicagao, extraindo as
Informagoes para sua operagao;

e disparar no ambiente ubiquo os diversos sensores necessarios para
atender as demandas da aplicacao em questao;

e pre-processar as informagdes brutas dos sensores em dados normalizados
convertendo seus dados de contexto considerando o interesse da

aplicacao.
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Aquisicao de Contexto (2/8)

Sensoramento de Dados Contextuais (1/2):

Nos EXEHDAnNnodos, sensores podem ser implantados por meio de
arquivos de configuracao;

Contexto_Interesse

- CL_ld: String

Para aquisicao através de sensores e Eig:'p?d'&l;tt

publicacao se faz necessario: - -

e Especificar intervalos de tempo entre /oL
medicoes; L

e Registrar flutuacoes; SamsaPutle_

- SensorPublic_Dest : string
11 1 - SensorPublic_InMed : time ; Sensor

e Definir a faixa na qual os valores dos |-Sutiisn | s 1 |

- SensorPublic_Yallnf: int i

sensores deverao ser publicados.  |-swrwicessn e

- SensorPublic_RegraTradutar ; String
- SensorPublic_SensorCefault: string
- BensorPublic_MaxPub :int
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Aquisicao de Contexto (3/8)

Sensoramento de Dados Contextuais (2/2):

A aplicacao ao ser instalada no EXEHDAnodo € carregado junto a ela

um arquivo SensorConfiguracao, com parametros para inicializacao e
publicacao.

<7xml version="1.0" enconding="UTF-8"7>

<35ensors>

<5ensor identificador="codigo sensorl® intMed="frequencia_publicacao"
flut="flutuacao minima® valInf="faixa minima® ValSup="faixa maxima"™/>
<5ensor identificador="codigo sensori® intMed="frequencia publicacac"
flut="flutuacao minima® valInf="faixa minima" valSup="faixa maxima®™/>
</8ensors>
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Aquisicao de Contexto (4/8)

Publicacao das Informacoes Sensoradas:

A classe ExehdaSS_sensorCliente, conecta-se periodicamente ao
Gerente de Aquisicao em execucao no EXEHDAbase enviando
informacoes produzidas pelos sensores e especificada pelo
arquivo SensorPublicacao.

<7¥ml version="1.0" enconding="UTF-8"7>

<EXEHDA-E5>

<Nodo IP="200.18.78.10" Nodo Id="codigo™ HNodo Usuario="Usuarioldl™/>
<Contextos>

<Contexto Contexto Walor="2&"" Contexto Times="2009-10-18T22:16:14"
Contexto Sensor="nome_senscorl® />

</Contextos>

<NEXEHDA-S5>
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Aquisicao de Contexto (5/8)

Tradutor e Instanciador Contextual (1/4):

REpusRena de (limagas A classe ExehdaSS_escutaporta — escuta a porta
°”ti””a' 20202/tcp da EXEHDAbase e instancia objetos
Insténa (OWL) ExehdaSS_atende.

Armazenamento de

Gnnt;ms e Instancia objetos ExehdaSS_atende;

Objeto ExehdaSS _individuo

Tradutor de Informagao
Sensorada

[ Controlador de ] Pa rser

e Identifica os contextos de interesse
do respectivo sensor publicado — Execucao
em SPARQL;

Objeio Exehda3s atende

"PREFIX rdf: <http://www.w3.org/15999/02/22-rdf-syntax-ns#=>

PREFIX ont: <http://www.owl-cntologies.com/Ontolegyl251223167.owlss
PREFIX rdfs: <bttp://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>

SELECT 2cia ™

WHERE | ?cia rdf:type ont:Contexto Interesse

focia ont:Contextolnteresse SensorPublic ?senpub

SensorPublicacac (XML} 7senpub ont:SensorPublic_Sensor ont: INSTANCIA DO SENSOR)™
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Aquisicao de Contexto (6/8)

Tradutor e Instanciador Contextual (2/4):

Repositorio de Informacao
Contextual

,nmm‘!‘[mm Tradutor de Informacao Sensorada

e Regra é atribuida pelo desenvolvedor no
[ A J atributo SensorPublic_RegraTradutor - classe
Sensor_Public;

Controlador de

Crbjete ExehdaSS_individuo

e Tradugao e realizada pela classe

[ Traduior 8 Kefarmneigio J xehdaSS_individuo - converte os dados
coletados em valores semanticos,

Objeto Exehdass_atende especificados em formato OWL.

[ Farser ]

SensorPublicacac (XML}
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Aquisicao de Contexto (7/8)

Tradutor e Instanciador Contextual (3/4):

Repositonio de Informacao
Contextual

A Controlador de Armazenamento de
Instancia (OWL)
I Contexto
Controladar d ~ . s
[ Kootk o D e Funcdo de garantir no Repositdrio de
C. ~ V4 s -
= Informacdo Contextual um nimero maximo
Objeto ExehdaSS_individuo de armazenamento de registros;

[ Tradiiok e ifimclio J e Especificado no atributo
Sensorade SensorPublic_MaxPub - classe SensorPublic;

Objeto ExehdaS5 atendea

[ Farser ]

SensorPublicacao (XML)
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Aquisicao de Contexto (8/8)

Tradutor e Instanciador Contextual (4/4):

Repositonio de Informacao
Contextual

Repositorio de Informacao Contextual

Instancia (OWL)

e S3o0 instanciados as informacgoes coletas
[ Cantrolador de J pelos sensores, valores que tenha ocorrido
Armazenamento de ~ .
Contextos traducao, contexto de interesses pertencente,
A EXEHDANnodo, usuario e horario da coleta.

CObjeto Exehdass_individuo

Tradutor de Informacao
Sensorada

e ApOs essas etapas é acionado o Gerente de
Interpretacao disponibilizando os contextos
de interesses para execucao no Motor de

[ Bhrees ] Inferéncia.

)

SensorPublicacao (XML)

Objeto ExehdaS5 atendea
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Interpretacao de Contexto (1/4)

Realiza tarefas de manipulacao e deducao das informacoes
contextuais, utilizando informacoes especificadas no Contexto
de Interesse das Aplicacoes;

Objetivos:

e manter consistente o RIC, gerenciar a dedugao sobre as
informacoes contextuais mantidas neste repositorio;

e Processar alteracoes nos estados dos contextos coletados,
alimentando o Repositorio de Contexto Notificado (RCN) do
Gerente de Notificacao.
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Interpretacao de Contexto (2/4)

Motor de Inferéncia:
EXEHDA-SS utiliza em seu motor um mecanismo baseado em
Ontologias e em Regras.

e Inferéncia Baseada em Ontologias:
e Codificada na linguagem OWL;
e Maquina de inferéncia OW/LReasoner;

o Inferéncia Baseada em Regras:
e Raciocinador Generic rule reasoner;
e Definidas pelo usuario.

EXEHDA-SS: Um Mecanismo para Sensibilidade ao Contexto com Suporte Semantico slide 40



Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Interpretacao de Contexto (3/4)

Detalhamento da Interpretacao Contextual (1/2):

A classe ExehdaSS_gerinterpretacao(Cl_Id);

O motor de inferéncia:
o Identificada os sensores e as regras de deducao do CI_Id;
e Executa dois possiveis processamentos:

e Leitura no RIC - classe Contexto, dos demais valores
coletados pelos sensores, pertencentes ao respectivo contexto
de interesse — INFERENCIA BASEADA EM ONTOLOGIA;

e Na&o havendo publicagdo é passado o valor default - atributo:
SensorPublic_SensorDefault — classe Sensor_Public

e Processa regras definidas na classe Contexto_Deduzido —
INFERENCIA BASEADA EM REGRAS.
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Interpretacao de Contexto (4/4)

Detalhamento da Interpretacao Contextual (2/2):

Sensor fMotor de Infeardncia Garente de MNMotificacio
1 |

| |
I Ermvia Contexto

D Le RIC

ODeduz Conbasto

Instancia_ RCMH
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Notificacao de Contexto (1/4)

Responsavel por disponibilizar os contextos processados e
armazenados pelo Gerente de Interpretacao no RCN;

RCN - Repositorio de Contexto Notificado:
Ficam armazenados por aplicacao, componente e
adaptador os contextos deduzidos e as informacoes
pertencentes ao seu contexto de interesse.

Etapas de Notificacao:
e Servico de Adaptacao do EXEHDA;
e Subscricao e notificacao pelas aplicacoes.
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Notificacao de Contexto (2/4)

Notificacao ao Servico de Adaptacao:

e Envio da instancia do contexto notificado (CN_Id), no
momento que forem acontecendo alteracoes nos estados dos

contextos;

e Classe Contexto_Notificado, estao atribuidos os demais
valores respectivos da notificacao: aplicacao, componente,
adaptador, usuario, contexto deduzido, nodo e valores
produzidos pelos sensores.
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Notificacao de Contexto (3/4)

Subscricao e Notificacao das Aplicacoes (1/2):
e As aplicagoes podem realizar subscricoes:
o Necessita estar cadastrada com seus Contextos de Interesse
definidos;

e Invocar o método
ExehdaSS_Subscricao(app,userld,ipSubscricao)

e Subscritor: recebe os parametros, dispara uma leitura no RCN
encaminha para a aplicacao um arquivo com os contextos da

respectiva subscricao.
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Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS
Gerente de Notificacao de Contexto (4/4)

Subscricao e Notificacao das Aplicacoes (2/2):

e Exemplo de Notificacao as Aplicacoes:

<Txml wversion="1.0" enconding="UTF-8"7>

<EXEHDA-E5>

<Contexto Notificado Usuariold="AFD10-4589E">

<Aplicacac AplicacacId="10">

<Sensor SensorId="21" SensorDesc="S8Sensor de Temperatura" SensorValor="287" />
<Sensor SensorlId="22" SensorDesc="Sensor de Batimento" SensorValor="180" />
<Sensor Senscorlid="23" SensorDesc="5ensor Pressdo Arterial™ SensorValor="19 11® /&>
<Contextoleduzido Contextoleduzidold="e_cardiaco"

RegraDeduzidoValor="Risco de Parada Cardiaca™/=

</Aplicacao>

< /Contexto Notificado=

< /EXEHDA-S5>

e Desta forma, o EXEHDA-SS pode ser utilizado diretamente pelas
aplicacoes.
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso

e Principais Tecnologias Utilizadas
e Estudo de Caso
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Principais Tecnologias Utilizadas

e JAVA = linguagem chave para desenvolvimento de software na
computacao ubiqua;

e JSF = Framework para desenvolvimento de aplicacoes web;

e API Jena = € uma API para manipulacao de ontologias com
suporte a SPARQL, maquina de inferéncia baseada em
ontologias e regras;

e SPARQL = Linguagem para consulta em OWL, sintaxe similar
ao SQL, com clausucas como: Select, Where, Filter, Order by e
Limit;

e Protégé = ambiente para criacao de ontologias.
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Estudo de Caso

 Consiste numa aplicagao sintetica d|reC|onada a area medica,
denominada Aplicacao Ubiqua de Pacientes — AUP;

e Funcionalidades de explorar o mecanismo de sensibilidade ao
contexto com suporte semantico — EXEHDA-SS;

Versao empregada para avaliacao contempla o Madulo de captura
dinamica dos dados correspondentes aos sinais vitais de
Pacientes:

e Frequéncia cardiaca, temperatura e pressao alta;

e Producdo de diferentes niveis de alertas aos agentes de saude
(funcao dos sinais coletados);

e Envio automatico de mensagens (sinais coletados de elevado
risco);
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Configuracao do EXEHDA-SS pela AUP

O desenvolvedor necessita habilitar a AUP e instanciar
seus respectivos contextos de interesses na OntContext
para:

e Promover Adaptacao;
e Configuracao dos Sensores para AUP:

e Monitoramento de Pacientes;
e Reconhecimento de Dispositivos;
e Contexto Deduzido para Envio Automatico de Mensagens.
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Habilitar a AUP no Modelo Ontoldgico

Classe Aplicacao
Aplicacao_Id = 100
Aplicacao_Desc = Acompanhamento Ubiquo de Pacientes

Contextos de Interesses da AUP

Promovem Adaptacao Envio Automatico de
Componente 500: Monitoramento de Pacientes Mensagens
Adaptador 001: Alerta Automatico Componente 300: Envio de Mensagens

Adaptador 002: Reconhecimento de dispositivo

Classe Contexto de Interesse = v z ¥
b il Classe Contexto de Interesse
CL Aplicacackd = 100 Cl1d =003

CI_Componenteld = 500 CI_Aplicacaold = 100
CLhsptadodd = D01 CI_Componenteld = 300
Classe Contexto de Interesse Ciﬁdﬂplﬂdﬂl'ld = 000

Cl_Id = 002

CI_Aplicacaold = 100

CIl_Componenteld = 500

Cl_Adaptadorld = 002
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Configuracao dos Sensores para AUP (1/5)

Monitoramento de Pacientes:

Regras de traducao definidas para caracterizar que a informacao
sensorada apresenta sinais normais.

e (0) — Sinais normais;
e (1) — Sinais fora da faixa de normalidade.

Sensor Sinais normais | Valor Fora da faixa | Valor
traduzido normalidade traduzido

Frequéncia Cardiaca <=100 0 =101 1

Temperatura <= 37 0 >=38 I

Pressao Alta <= 180090 0 = 180090 1
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Configuracao dos Sensores para AUP (2/5)

Monitoramento de Pacientes - Faixas Operacionais de Sensores

Freqgliéncia Cardiaca Temperatura
CLId ool CLd 001
SensorPublic_Id 001 SensorPublic_Id 002
SensorPublic_Desc SP Frequéncia Cardiaca SensorPublic_Desc SP Temperatura
SensorPublic_Sensor 100 SensorPublic_Sensor 101
SensorPublic_IntMed 00:05:00 SensorPublic_IntMed 00:30:00
SensorPublic_Flut 05 SensorPublic_Flut 02
SensorPublic_RegraTradutor | [FC_ForaFaixa: (% rdf type ont: Contexto) SensorPublic_RegraTradutor | [TEMP ForaFaixa (% rdftype ont: Contexto)

iTc ontContexto_Sensor 100)

iTc ont:Contexto_Valor Tev)

(greaterThan (?ev, 100))

-2 {(In rdf:type ont 1)]

[FC_DentroFaixa: (%c rdf:type ont: Conlexto)
(e ont:Contexto_Sensor 100)

(e ont:Contexto_Valor Tov)

(lessThan (Tov,101))

- ("n rdf:type ont 0}]

ic ont:Contexto_Sensor 101)

ic ont:Contexto_Valor Tev)

(greaterThan (7cv,38))

-2 (M rdftype ont 1]

[TEMP DentroFaixa: (7 rdf:type ont: Contexto)
i 7c ont:Coniexto_Sensor 101)

i 7c ont:Contexto_Valor Tov)

{lessThan (Tev.37))

- (Tn rdf:type ont 0)]

SensorPublic_SensorDefault

0

SensorPublic_SensorDefault

0

SensorPublic_MaxPub

0050

SensorPublic_MaxPub

0050

EXEHDA-SS: Um Mecanismo para Sensibilidade ao Contexto com Suporte Semantico

slide 53




Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Configuracao dos Sensores para AUP (3/5)

Monitoramento de Pacientes - Faixas Operacionais de Sensores
Pressao Alta

CI_1d 001
SensorPublic_Id 003
SensorPublic_Desc SP Pressdo Alta
SensorPublic_Sensor 102
SensorPublic_IntMed 02:00:00

SensorPublic_RegraTradutor | [PA_ForaFaixa (7c rdfitype ont: Contexto)
(?c ont:Contexto_Sensor 102)

(7c ontContexto_Valor Tov)

(greater {Tov, 180090))

- {Mn rdf: type ont 1}]

[PA _DentroFaixa: {Tc rdEtype ont: Contexto)
(P ont:Contexto_Sensor 102)

(7c ont:Contexto_Valor Tov)

(lessThan ( 7ov, TRODOD))

- (?n rdf: type ont )]
SensorPublic_SensorDefault 0
SensorPublic_MaxPub 0050
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Configuracao dos Sensores para AUP (4/5)

Reconhecimento de Dispositivos

e Foi utilizado componentes de software da tecnologia Java
Server Faces para reconhecimento da resolucao de tela.

e A AUP contempla dois dispositivos:
e Dispositivo movel (Zaurus 5600) — resolucao 320x240;
e Dispositivo tipo desktop — resolucao minima 800x600;

e A intensao do sensor é reconhecer o tipo de dispositivo
através do processamento de uma regra:

e (0) — para desktop;
e (10) — para PDA.
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Configuracao dos Sensores para AUP (5/5)

Faixas Operacionais Sensor de Reconhecimento de Dispositivo

CI_Id 002
SensorPublic_Id 004
SensorPublic_Desc SP Reconhecimento de Dispositivos
SensorPublic_Sensor 103

SensorPublic_RegraTradutor | [Disp_Desktop: (?n rdf:type ont: Nodo)
i(Mn ont:Nodo_Dispositive Tviela)

i Mviela rdf:type ont:Tela}

(Mvitela ont: Tela A lura 600

i Mviela ont:Tela Larsura S00)

-== (?n rdf:type ont 0}]

[Disp_PDA: (?n rdf:type ont: Nodo)
(?n ont:Nodo_Dispositivo Tviela)
(?vtela rdf:type ont:Tela)

(Tvitela ont: Tela A ltura 240)

Tvtela ont:Tela_Largura 3200

-2z (Mn rdf:type omt 10)]
SensorPublic_SensorDefault 0
SensorPublic_MaxPub 0001
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Contexto Deduzido para Envio Automatico de Mensagens

Regra para Deducao:

Caso Freqliéncia Cardiaca superior 180; Pressao Arterial
superior a 240100 ¢ inferido risco de Infarto - RI.

Cl_1d 003
RegraDeducao_Id 001
Rﬂgl‘ﬂDﬂdUCﬂ[ﬂ [FC: (Tc rdf: type ont: Contex to)

(Tc ont:Contexto_Sensor 100)
(Tc ont: Contexto_Walor Tov)
(greaterThan (7ev, 180))

-2 {Tc rdf:type ont FCsup)]
[PA: {7e rdf:type ont: Contexto)
(7c ont: Contexto_Sensor 102)
(7c ont: Contexto_Walor Tov)
(zreater Than {7ov, 24010070}
->» {7c rdf:type ont PAsup)]
[RI: { 7c rdf:type ont:FCsup)
(?c rdf:type ont:PA sup)

-2 (¢ rdf:type ont Risco_Infarto)]
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Publicacao de Informacoes Contextuais ao EXEHDA-SS

Sensor de Frequéncia Cardiaca

=7xml version="1.0" enconding="UTF-8" 72>
<EXEHDA-S5>

=Nodo IP="200.18.6
<Contextos>
<Contexto Contexto Valor="200" Contexito Times="2010-05-12TZ1i:15:1&8"
Contexto Sensor="100"/>

</Contextos>

<MWEXEHDA-S5>

]

50" Nodo Td="1" Nodo Isuaric="300"/>

Sensor de Temperatura
<?7xml we
<EXEHDA—E
<Nodo IP="200.13.E68.50" Nodo Id="1" Hodo Usuaric="300"/>
zContextos>
zContexto Contexto Valor="37T" Contexto Timeg="2
Contexto Sensor="101"/></Contextos>
</Contextos>
<\EXEHDA-S5>

1 M

jon="1.0" enconding="UTF-8" 72>
-

| 1 H
3L

10-05—-12T21:16:00"

=]

Sensor de Pressao Alta

<7?xml wersion="1.0" enconding="UTF-8"7>

<EXEHDA-S55>

<Nodo IP="200.13.68.50" Nodo Id="1" Hodo Usuario="300"/>

zContextos>

<Contexto Contexto Valor="180100" Contexto Times="2Z010-05-12TZ21:16:14"
Contexto Sensor="102" /><\EXEHDA-S5>

</Contextos>

<M\EXEHDA-S5>
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Processamento e Notificacao de Contexto Obtidos pelo EXEHDA-SS (1/5)

Traducao dos dados vitais publicados pelos sensores e armazenados
no Repositorio de Informacao Contextual — classe Contexto —
OntContext.

Propriedades Frequéncia Temperatura | Pressio Alta | Reconhecimento
Cardiaca de Dispositivo
Contexto_Clld 001 002 003 004
Contexto_Sensor 100 101 102 103
Contexto_Valor 200 37 180100 320x240
Contexto_SensorTrad | 1 0 1 10
Contexto_Nodo 1 1 | 1
Contexto_Time 2010-05- 2010-05- 2010-05- 2010-05-
12T21:15:18 12T21:16:00 | 12T21:16:14 | 12T21:15:18
Contexto_Usuario 300 300 300 300
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Processamento e Notificacao de Contexto Obtidos pelo EXEHDA-SS (2/5)

A associacao entre os dados vitais sensorados, processados e
notificados pelo EXEHDA-SS e os Niveis de Alertas Automaticos
notificados ao servico de adaptacao resumi-se assim:

Acompanh, Ubiquo de Paci Opera-AUP=EnfemanaSantAna—HI=——%
Projeto PERTMED - Hospital Universitario
Ent

rfermaria SantAna m"t%%gﬁ in EI i D ’ Gﬁj «ji ’j‘ : N ivel de Alerta = 1

Acompanhamento Ubiquo de Pacientes 10/03/2010

Monitorarmento do Paciente: Bruno Siqueira Projeto PERTHED - Hosp. Universitario 1050 h

Enfermaria Sant'ana 1 1 m 1
Estado Atual Slnals nor aIS
Honitoramento do Paciente Brune Sigueir
0 paciente esta com os dados sensoreados na Faixa de Normalidade

Congulta Manual do Paciente: Bruno Siqueira

Consultar

@ﬁ o) SPEM Ja050
Versao Desktop Versao PDA
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Processamento e Notificacao de Contexto Obtidos pelo EXEHDA-SS (3/5)

Nivel Alerta 2: inicio do problema. Frequéncia Cardiaca ou
temperatura fora do normal.

Acompanhamento Ubiquo de Pacientes S Opera-RUP—Enfemaria-Santana=—Hl
Projetn PERTMED - Hospital Universitario L dlin o [ ] + 2@
Enfermatia Sant'&na 12:30 h [ i D h g =l . im E - =
. ) L Acompanhamenta Ubiqua de Pacientes 1070372010
Monitorarmento do Paciente: Bruno Siqueira . . ..
Projeto PERTHED - Hosp. Universitado 12:30 h
—Dados do Paciente—————— —Estado Atual Enfermaria Sant'Ana
Quarto: 15 —Freguencia Cardiaca (bpm) Alerta Nivel 2
Idade: 45 monitoramento do Pacients: Beuno Siqueiva
_?_exo:SMaspulinoA+ 1 15 Quarto: 15
ipo Sanguineo . .
Obs: Paciente com Diabetes —Temperatura (*FC)——————————————— Idade: 45 . Alerta Hivel 2
Sero: Masculing
36 Tipa Sanauineo: &+ =
Obs: Pacients com Diabetes
—Pressdo Arterial (mmHg)
120/80 Estado atual
Frequencia Cardiaca (bpm): 115
Tempetatura (3C): 35
Pressan Arterial (mmHa): 120780

CE

@l .0 PR (2053

Versao Desktop Versao PDA
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Processamento e Notificacao de Contexto Obtidos pelo EXEHDA-SS (4/5)

Nivel Alerta 3: problema médio. Apenas Pressao Arterial fora
do normal ou Frequéncia Cardiaca e Temperatura fora do
Normal.

Acomp Ubiquo de Paci —— Operas-AtP=Enfemana-SantAna=HU
Projeto PERTMED - Hospital Universitario Pl — il B
Enfermaria Sant'4na 1430 h L] 31 { D ’ wed 9 ﬁ —+ [y
Manitaramenta do Paciente: Bruno Siqueira acompanhamenta Ubiquo de Pacientes 1070572010
Projeta PERTHED - Hosp. Universitario 14:30h
—Dados do Paciente——————————————— —Estado Atual ] Enfemmatia Santtana
Quarto: 15 —Frequencia Cardiaca (bpm) Alerta Nivel 3
ge:o': :daasculino 130 Monitoramento do Paciente: Bruno Siqueira
Tipo Sanguinen: A+ Quarto: 15
Obs: Paciente com Diabetes —Temperatura (*C)———————————— Idade: 45 Alerta Hivel 3

36 Sexo: Masculing
Timo Sanquingo: s+
Obs: Paciente com Diabetes

—Pressdo Arterial (mmHg)

170/130

Estada atual

Frequencia Cardiaca tbpm): 130

Temperatura (2C): 36

Pressio Arfterial (mmHa); 170130
gﬁ + Q) S PR 2053

Versao Desktop Versao PDA
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Processamento e Notificacao de Contexto Obtidos pelo EXEHDA-SS (5/5)

Nivel Alerta 4: alerta maximo. Pressao Arterial fora do normal
e Temperatura e/ou Frequéncia Cardiaca fora do normal.

Opera=-AUP—Enfemana-SantAna—HU X

Acompanhamento Ubiquo de Pacientes
Projeto PERTMED - Hospital Universitario 10032010

Enfermaria Sant'®na 16:30 h H"" ET i D ' ‘iﬂ _-;i .‘k j‘.J E _+ ?
Monitoramento do Paciente: Bruno Siqueira | Enfermatia Sant'Ana I
—Dados do Paciente —Estado Atual ———— Envio de Mensagens w
Quarto: 15 — Fregquencia Cardiaca (bpm)— [1 meédico Responssvel - M‘Eﬁ
g::s; :-'?Elsculino 1 80 [] Medico Plantonista Ultimos Dados tonitordos
-IC—JIEE:SF'aanc:gi;;nt‘ZuéxDiahetes — Temperatura [°C) ml

Monitoramento do Paciente: Bemno Siqueira

) Quarto: 15
— Presséo Arterial (mmHg)—— Idade: 45
230/120 Semo: Masculing

Tipo Sanauineo: A+

Obs: Paciente com Digbetes

—Frequencia Cardiaca —Temperatura—————————————— [~ Pressio Arerial
16:50 - 1580 16:30 - 37 16:30 - 220,230
16:45 - 120 1B:00 - 36 14:30 - 170/130 Estada atual
16:40 - 115 15:30 - 36 12:30 - 120580
16:35 - 145 15:00 - 37 10:30 - 1404100 Fraquencia Cardiaca (bpm): 'IEU
16:30 - 125 14:30 - 37 05:30 - 150,90
16:25 - 120 14:00 - 37 06:30 - 150550
16:20 - 130 13:30 - 37 04:30 - 140/90 Tempers fute, (3C): 37
16:15 - 115 13:00 - 37 02:30 - 14090 230!1 Eﬂ
16:10 - 120 12:30 - 36 00:30 - 140/100 Pressio Arteral (mmHal:
16:05 - 115 12:00 - 36 22:30 - 160/100

@

gﬁ oy Eﬁ@ﬁﬂzu:ﬂ
Versao Desktop Versao PDA

4
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Notificacao ao Servico de Adaptagao (1/2)

 Em funcao do contexto notificado, a adaptacao ira
produzir os diferentes niveis de alertas automaticos
na AUP;

e O EXEHDA-SS, enquanto servidor de contexto:
e Produz contexto notificado ao servico de adaptacao;

e Armazena no RCN — mudanca de estado dos sensores de
sinais vitais;
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Notificacao ao Servico de Adaptagao (2/2)

Monitoramento de Pacientes Reconhecimento de Dispositivos
Propriedade Valor Propriedade Valor
CNd 001 CNId 002
CNAplicacaold 100 CN Aplicacaold 100
CN_Componenteld 000500 CN_Componenteld 000300
CN_Adaptadorld 001 CN_Adaptadorld 002
CN _Usuariold 300 CN_Usuariold 300
Propriedades Batimentos Cardiacos | Temperatura | Pressio Arterial Propriedades Reconhecimento de Dispositivos
CN_ContextoSensorld | 001 002 003 CN_ContextoSensorld | 004
CN_Sensor 100 101 102 CN Sensor 103
CN_SensorValor 200 31 180,100 CN SensorTrad 10
CN_SensorTrad | 0 | CN_Nodold 1
CN_Nodold l 1 I
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Tecnologias Utilizadas e Estudo de Caso
Processamento e Notificagao de Contexto Deduzido para Envio Automatico de

Mensagens

Foi previsto que o EXEHDA-SS dispare de forma automatizada
envio de mensagens aos agentes de saude em funcao dos dados
sensorados de elevado risco.

AUP invoca o método ExehdaSS_Subscricao, com seguintes parametros:
e 100 - id da AUP na OntContext;
e 300 - id do usuario;

e IP do nodo do dispositivo. Contexto Notificado
Regra para Contexto Deduzido
Para que ocorra a notificagﬁo: Propriedade Valor
e Motor de Inferéncia, processa a CN_Id 003
regra de deducao Risco_Infarto; CN_Aplicacaold 100
e armazena regra da dedugao; CN_Componenield | 00300
e dispare o Envio Automatico de Propriedades Envio Automitico de Mensagens
Mensagens. CN_ContextoDeduzidold | 001
CN_ContextoDeduzidoRegra | Risco_Infarto
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Consideracoes Finais

e Principais Consideracoes

e Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-SS
e Trabalhos Futuros

e Publicacoes Realizadas
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Consideracoes Finais
Principais Consideracoes (1/2)

O trabalho realizado contemplou um modelo de ontologico
expansivel, que modela duas frentes:
e Relacionada as informacoes do ambiente ubiquo;

e Suporte no processamento para os gerentes que constituem o
EXEHDA-SS.

A arquitetura do EXEHDA-SS contempla o tratamento de eventos

produzidos por contextos, modelada para ser expansivel:

e Captura de dados do ambiente ubiquo, bem como, os possiveis
consumidores de contextos de interesse.

e Os consumidores podem ser as aplicagoes e outros servigos do
middleware.
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Consideracoes Finais
Principais Consideracoes (2/2)

e Concepcao de um servidor de contexto, que contempla trés
servicos para as tarefas:

e aquisicao de informagoes contextuais, interpretacao e notificacao;

e Especificacao dos Contextos de Interesse das Aplicacoes
representadas ontologicamente;

o Definicao de parametros operacionais para ativacao e
publicacao de informagoes pertencentes as aplicacoes;

e Manipulacao e deducao sobre dados contextuais atraves do
Motor de Inferéncia baseado em regras;
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Consideracoes Finais
Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-SS (1/2)

Funcionalidades AU I I R T I I L I R EXESHSDA-
Aquisicdo X X X X X X X X X X X X
Acesso e integracao de dados S X
Apresentacao da informacao S X
Compartilhamento X X X X
Def. do comportamento da aplicacao 2 X
Disseminagao 2 2 2 2 S X X
Interpretacao X X X X
Identificacao de recursos 2 2 2 X X X

Mecanismos Avaliados:
(A) Context Management System

(B) Context Toolkit (G) Context Broker Architecture

(C) Middleware de Contexto do Gaia (H) Mobile Collaboration Architecture
(D) Social Philanthropic Information Environment (I) Framework de Contexto

(E) Context Aware Mobile Networks and Services (J) Semantic Context Kernel

(F) Service-Oriented Context-Aware Middleware (K) Infraware
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Consideracoes Finais
Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-SS (2/2)

e QOito dos trabalhos utilizam ontologias;

e Emprego de ontologias permite ao EXEHDA-SS, realizar o
processamento de regra de deducao dos dados contextuais, onde
quatro dos trabalho estudados (Middleware de Contexto do Gaia
(C), Service-Oriented Context-Aware Middleware (F), Context
Broker Architecture (G) e Semantic Context Kernel (J)) possuem
um mecanismo de raciocinio;

o (Middleware de Contexto do Gaia (C), Context Broker Architecture
(G) e Semantic Context Kernel (J)) utilizam o raciocinador da
JENA, além disso, gerou resultados satisfatorios em testes
realizados na prototipacao.
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Consideracoes Finais
Trabalhos Futuros

e Proposicao de um mecanismo baseado em banco de dados para
persisténcia de dados factiveis de serem coletados;

e Inclusao de outros parametros operacionais para os sensores
levando em conta o poder computacional dos sensores;

e Expandir o mecanismo para construcao de contextos que
englobem varias células (EXEHDACcell);

e Analisar o desempenho do EXEHDA-SS considerando diferentes
dominios na representacao ontoldgica especificada pela OntUbi.
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Consideracoes Finais
Publicacoes Realizadas

e 102 Escola Regional de Alto Desempenho - ERAD 2010. Luthiano Venecian,Joao Lopes,
Adenauer Yamin, Luiz Palazzo, Iara Augustin. EXEHDA-SS: Uma Contribuicao a
Sensibilidade ao Contexto na Medicina Ubiqua.

e 93 Escola Regional de Alto Desempenho - ERAD 2009. Luthiano R. Venecian, Joao L. B.
Lopes, Adenauer C. Yamin, Luiz A. M. Palazzo. Uma Proposta Baseada em Web
Semantica para Sensibilidade ao Contexto na Computacao Ubiqua.

e 823 Mostra de Pds-Graduacao da Universidade Catdlica de Pelotas. Luthiano R.Venecian,
Adenauer C. Yamin. EXEHDA-SS: Uma Contribuicao a Sensibilidade ao Contexto na
Medicina Ubiqua.

e 73 Mostra de Pés-Graduacao da Universidade Catdlica de Pelotas. Luthiano R.Venecian,
Luis A. M. Palazzo, Adenauer C. Yamin. Sensibilidade ao Contexto na Computacao
Ubiqua utilizando a Web Semantica.

e Seminfo 2009. Christian P. Brackmann, Luthiano R. Venecian, Paulo R. G. Luzzardi,

Adenauer C. Yamin. GingaSC: Uma Proposta de Sensibilidade ao Contexto para TV
Digital Brasileira.
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