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Conceitos Iniciais

* Sistemas Distribuidos: multiplas unidades de

processamento, responsaveis por atividades que cooperam entre
si na solucao de problemas computacionais, por exemplo:

- Sistemas interligados por redes longa distancia (internet);
- Sistemas interligados por redes locais de alta velocidade;
- Sistemas paralelos com memoéria distribuida.

* Sistemas Paralelos: pode ser um tipo de sistema
distribuido no qual as unidades de processamento estao
fisicamente proximas, podendo se comunicar em velocidades altas
e via de regra administradas por um unico sistema operacional.

* HPC - High Performance Computing
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Conceitos Iniciais

* Middleware: modelar servicos e oferecer uma abstracdo

das especificacoes e dos servicos em um sistema distribuido.
Mascarar os detalhes de mais baixo nivel para desenvolvedores

de aplicacoes.

* Cluster ou agregado: tipo de sistema distribuido, consiste de
uma colecao de nodos computacionais independentes, sem
memoria compartilhada, interconectados entre si.

Front-end: unico computador fisicamente conectado a Internet
ou a rede institucional. Usuarios acessam para submeter
tarefas.

Nodos: maquinas dedicadas a execucao de tarefas do cluster,
iInterconectados por uma rede local (LAN) interna.
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Conceitos Iniciais

* Grid ou Grade Computacional: ¢ um sistema
distribuido voltado para o compartilhamento controlado de
recursos computacionais heterogéneos pertencentes a

diferentes instituicoes.
Para um sistema distribuido ser GRID:
~ Auséncia de geréncia central;
- Fornecimento de qualidade de servico (QoS);
- Protocolos abertos e padronizados --> interoperabilidade.
Necessario definir e implementar um middleware.

Nem todo sistema distribuido e um grid, mas todo grid € um
sistema distribuido.
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Conceitos Iniciais

* Portabilidade: Transporte de software para varias
plataformas, sem perda de desempenho.

* Interoperabilidade: é a capacidade de um sistema de
se comunicar de forma transparente com outro sistema
(semelhante ou nao).

* Escalabilidade: € uma caracteristica desejavel em
todo o sistema, em uma rede ou em um processo, que
indica sua habilidade de manipular uma porcao
crescente de trabalho de forma uniforme, ou estar
preparado para o crescimento do mesmo.
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Computacao Pervasiva

”As tecnologias mais profundas sao aquelas que
desaparecem, elas se integram na vida cotidiana ate se
tornarem indistinguiveis da mesma” (Weiser, 1991).

Paradigmas Computacionais:

* Império dos Mainframes;

* Computador Pessoal (PC, década de 70);

* Computador Coletivo (CC, Internet, decada 80-90);

* Computador Coletivo Moével (CCM, decada de 90);

* Computacao ubiqua (onipresenca, Seculo XXI) ou Pervasive
Computing (espalhado, integrado, permeante, universal).
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Computacao Pervasiva

A Computacao Pervasiva designa o acesso ao
ambiente computacional do usuario em
qualquer lugar, todo o tempo com qualquer
dispositivo.

Ambiente altamente distribuido, heterogéneo, dinamico,
movel, mutavel e com forte interacao entre homem e
maquina ---> Aplicagcdes muito mais ricas e elaboradas.
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Computacao Pervasiva

Computacao ubiqua (Weiser):

Sensores e computadores moveis, pequenos, leves, baratos,
inteligentes em todos 0s objetos a nosso redor (embedded
computing, sensor network) no N0osso corpo (wearable computing),
integrados ao ambiente (context-aware computing).

Computacao AAA (anytime, anydevice, anywhere)

Idéias centrais

* Invisibilidade da computacéo;

* Ambiente impregnado dispositivos digitais pro-ativos (smart spaces);
* Auxilio as atividades diarias do usuario (activity-driven).
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Computacao Pervasiva - Modelo

Parvasive
middlewara

Envolve quatro
grandes areas:

Applications II

Applications II

Parvasive
netwarking

Pervasive
device

Parvasive
davice

Usar interface

- Dispositivos
- Rede

- Middleware
- Aplicacoes

User interface

Peryasive
device

lser interface
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Computacao Pervasiva

Computacao Pervasiva: construida pela integracao da
computacao movel, computacao em grade e computacao
sensivel ao contexto. Os dispositivos, servicos e agentes
devem ser conscientes de seus contextos e
automaticamente adaptar-se as suas mudancas, iISso
caracteriza a sensibilidade ao contexto.

Contexto: qualquer informacao que pode ser usada para
caracterizar a situacao de uma entidade.

Entidade: qualquer pessoa, lugar ou objeto que é
considerado relevante para a interagcao entre o usuario e
a aplicacao (inclusive o proprio usuario € a aplicacao).
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Computacao Pervasiva

A informacao de contexto:

* Tem influéncia no resultado
computado pela aplicacao;

Pardmetros de
Entrada

Informacao

Resultado

i * Passagem implicita;
|||}| Aplicacao ‘ Computado 9 P

* Pode ser estatica ou
dinamica (variavel ao longo
do tempo).
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Computacao Pervasiva

Geréencia e adaptacao de contexto € a acao de
responder a uma mudanca detectada. A idé€ia € tomar
decisdes baseadas em informacoes sentidas.

Problema: desenvolver aplicacoes que se adaptem
dinamica e continuamente e permanecam funcionando,
mesmo quando o individuo se movimentar ou trocar de
dispositivo ---> muitas limitagoes para o desenvolvimento
de softwares, poucas linguagens e ferramentas estao
disponiveis para a programacao pervasiva.
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Computacao Pervasiva

Computacao Movel: capacidade de um dispositivo computacional
e 0S servicos associados ao mesmo, serem moveis, permitindo
serem transportados mantendo-se conectados a rede ou a Internet.

Ambientes Inteligentes / Espacos Inteligentes: conjunto de
tecnologias que, trabalhando de maneira integrada, permite o
entendimento automatico de certas situacoes, ativando instrucoes
ou respondendo comandos pré-programados, mesmo sem
iInstrucoes explicitas do usuario.

Wearable Computing, Easyliving, Prédios Inteligentes, Automacao
Residencial.

Comunidades de Pesquisa buscam padroes e solucoes capazes de
promover a computacao a um novo estagio com o mundo real.
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Computacao Pervasiva

Arquitetura para Computacao Movel, proporciona questoes:
* Como suportar a descoberta de recursos em um ambiente;

* Eliminar a necessidade para usuarios reconfigurarem seus
dispositivos a medida que se movem;

* Auxiliar usuarios a arcar com conectividade limitada quando eles
viajam,;

* Prover privacidade e outras garantias de seguranca a usuarios €
a ambientes que eles visitam.
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Computacao Pervasiva

As tecnologias digitais, e as novas formas de conexao
sem fio, criam usos flexiveis para uma seérie de
dispositivos:

* Acesso ndbmade a internet;

* Conectividade através de telefones celulares;

* Etiquetas de radio frequencia(RFID);

* Equipamentos com bluetooth que criam redes caseiras.
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Computacao Pervasiva

Definicoes de conexoes sem fio:
* Wi-Fi e Wi-Max: padroes técnicos da IEEE para internet sem fio.

* Bluetooth: padrao de conexao por redes sem fio com alcance de
10 metros em geral.

* RFID: caracteriza-se por etiquetas que emitem ondas de radio, que
podem informar a localizacao e propriedades dos objetos. Irao
substituir os atuais codigos de barras.

* WAP: Wirelles Application Protocol. Protocolo que permite que os
telefones celulares tenham acesso a Internet.
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Computacao Pervasiva - Desafios

* Escalabilidade

* Heterogeneidade

* Integracao

* |Invisibilidade

* Percepcao

* Gerenciamento do contexto
* Controle da Adaptacao
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GRADEp

Foco:
* computacao em grade
* computacao sensivel ao contexto
* computacao movel

Objetivo:
* Implementacao de um middleware - gerenciamento de
aplicacoes e do ambiente de grade pervasivo;

* Disponibilizacao de uma interface de programacao (API)
para aplicacoes que executam neste ambiente.
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GGrade Pervasiva

{Computagéo pervasiva
+
Computacao em grade
+
Computacao consciente do contexto

—_—

Infra-estrutura para

... Grade Pervasiva .
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Desafios de uma Grade Pervasiva

A partir de
qualquer lugar

Computacao Distribuidaem Larga Escala
Grid-Computing

Operando em
movimento

Redes sem fio .
Computacao em
Global
Grade
Pervasiva

Deslocando o

equipamento - \\fa]kStations
Dispositivos Portateis

Comodidade
de uso

Transparéncia de Localizacao
Semantica siga-me

programa de pis-graduacio Centro Politécnico

2 @ o
MESTRADC EM CIEHCIA DA COMPUTACAO Ee -'i
Programa de Pos-graduacdo em Informatica
em: informatics - cpolis/'uepel Universidade Catdlica de Pelotas

Setembro 2008 - 21



Desafios de uma Grade Pervasiva

Combina rede

infra-
estruturada, com
suporte a
operacao sem
fio.
Computacao
movel
Ambiente de Grade Pervasiva
Caracteristicas:
Organizacao celular (critério de vizinhanca estatico e/ou dinamico)
Geréncia multi-institucional D Computacdo em
Composicao dindmica (incremental) grade
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Funcionalidades do GRADEp

Requisitos exigidos do ponto de vista da aplicacao:

~ Suporte a execucao distribuida;

~ Comunicacao com desacoplamento temporal e espacial;

~ Suporte a mobilidade l6gica;

~ Suporte a mobilidade fisica;

~ Acesso pervasivo a dados e a codigo;

~ Fornecimento de informacoes de contexto;

~ Suporte a adaptacao dinamica de aspectos funcionais;

~ Suporte a adaptacao dinamica de aspectos nao
funcionais;

- Politica cooperativa com a aplicacao nas decisoes de
adaptacao.
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Aplicacoes Tipicas

Alto Desempenho em Grade:

Tipos:
aplicacoes intensivas em CPU;
aplicacoes intensivas em Dados;
aplicacoes Colaborativas.

Exemplos:
GeneAl: resolucao de problemas na area de biologia molecular
classificado como “Alinhamento de Sequéncias Genéticas”;
TicTac::Brutus — aplicacao distribuida para analise de atraso de
Circuitos VLSI;
Mangoparrot — aplicacao distribuida para posicionamento de
células em circuitos VLSI..
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Aplicacoes Tipicas

* Editor de textos colaborativo:

~ suporte para edicao de textos em um grupo de
trabalho;

- se agregada a um sistema de videoconferéncia,
aumentaria a produtividade do grupo;

~ facilidade em circular a edicao entre o0s membros do
grupo, através da migracao da aplicacao e dos
dados.
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Aplicacoes Tipicas

* Agenda Virtual:
~ acesso a agenda atualizada a partir de qualquer
lugar;
- possibilidade de determinadas pessoas editarem as
agendas uns dos outros;

~ avisos de compromissos via telefonia celular, e-mail,
sistema instantaneo de mensagens, efc.
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Aplicacoes Tipicas

* Disco Virtual:
~ acesso aos dados a partir de qualquer lugar;

- fornecimento de abstracao que elimine a
necessidade de copias para arquivos temporarios,
possibilitando acesso direto aos arquivos remotos;

~ 0 disco virtual pode se tornar um disco comum a um
grupo, tornando-se um espaco para troca de
arquivos.
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Consideracoes Finais

* Evolucao muito rapida desde os “Mainframes” até a
grade pervasiva;

* Paradigma da computacao ubiqua(ubicomp) ou
computacao pervasiva(percom);

* CALM TECHNOLOGY;
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Consideracoes Finais

* Desafios de pesquisa — G3PD e UCPel (PPGINF):
« Descoberta automatica ou prevista de recursos;

v Sensiblidade ao contexto:

> Que informacoes filtrar;

- Como interpreta-las e traduzi-las;

- Maior satisfagcao do usuario com menor intervencao.
- Controle/geréncia da Adaptacao:

- O que adaptar? Quando executar (em que ordem)?

> Quais adptacdes efetivamente executar;

- Adaptacao automatica — pro-ativa,;

Politicas de adaptacao para estados dos elementos de
contexto. MESTRADO EM CIENCIR DA COMPUTAGHO 333
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Consideracoes Finais

Indexador sobre Computacao Pervasiva:
http://percom.wkit.com.br
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