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Escopo

Computacao Ubiqua

o Idealizada por Mark Weiser em 1991 ;

o E um paradigma de interacdo usudrio-
computador em que a tecnologia € integrada de
forma transparente a ambientes para auxiliar
pessoas na realizacao de suas tarefas diarias de
forma continua e onipresente;

o Caracteristicas:

Ambientes (espagos fisicos) impregnados de
dispositivos computacionais;

Computacao onipresente;
Integrada ao cotidiano do usuario;
Imperceptivel.



Escopo

Sensibilidade ao Contexto

o Refere-se a capacidade de uma aplicacao de perceber as
caracteristicas do ambiente computacional (distribuido
ou nao) de seu interesse.

o (DEY, 2000): Define contexto como “qualquer informacao
que pode ser usada para caracterizar a situacao de uma
entidade (pessoa, local ou objeto) que € considerada
relevante para uma interacao entre o usuario e a
aplicacao”.

o Exemplos de contextos: perfil do usuario, localizacao,
altitude, orientacao, temperatura, velocidade, memoria,
bateria do dispositivo, CPU, etc.



Escopo

Tecnologias de Web Semantica

Contribuicoes para representacao e
processamento de Informacoes Contextuais:

o descrigao formal, padrao e estruturada de cada
dimensdo semantica das informacao de
contexto;

o suporte a interoperabilidade sintatica, estrutural
e semantica entre aplicacoes sensiveis ao
contexto;

o capacidade de interpretar e inferir inter-
relacionamentos com base nos conteudos e
descricoes semanticas das entidades envolvidas.
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Escopo

Medicina Ubiqua

Avancos das tecnologias de comunicacao sem
fio;

Disseminacao dos dispositivos para uso na
medicina ubiqua;

Producao de contextos altamente dinamicos e
variados, com grande grau de mobilidade dos
atores (medicos, pacientes, paramedicos, etc.);

Projeto PERTMED.



Escopo

Premissas consideradas para proposta

o O aumento de expressividade provido
pelo suporte semantico contribui para:

representacao das informacoes contextuais
de um ambiente ubiquo;

manipulacao e raciocinio sobre estas
informacoes;

o E possivel reduzir a carga de
gerenciamento das informacoes de
contexto por parte das aplicacoes com o
emprego de um middleware.
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Motivacoes
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Motivacoes

o Atender as demandas de monitoracao e coleta de
dados sensorados introduzidas pela crescente
complexidade dos contextos modernos, aos quais as
aplicacoes ubiquas estao submetidas;

o Qualificar o processamento dos contextos
decorrentes dos dados coletados, com o emprego de
suporte semantico;

o Prover suporte para mecanismo de adaptacao ao

contexto, potencializando a qualidade das decisoes
tomadas.
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Objetivos
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Obijetivo Geral

Explorar a correlacao entre computacao
ubiqua, sensibilidade ao contexto e
tecnologias da Web Semantica para
prover um mecanismo para tratamento
de contexto direcionado as aplicacoes
ubiquas.
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Objetivos Especificos (1/2)

o Estudar os fundamentos teoricos sobre
computacao ubiqua e sua relagao com
computacao sensivel ao contexto;

o Revisar as plataformas para processamento
de contexto em ambientes de execucao para
computacao ubiqua;

o Estudar tecnologias para suporte semantico;
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Objetivos Especificos (2/2)

o Integrar o mecanismo proposto ao
middleware EXEHDA;

o Validar o mecanismo através do
atendimento de demandas da
medicina ubiqua.
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Sensibilidade ao Contexto

o Contexto
o Modelagem de Contexto
o Mecanismos de Sensibilidade ao Contexto
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Sensibilidade ao Contexto

Contexto (1/2)

Schilit identifica 3 categorias:

o Contexto computacional: rede, conectividade,
custo da comunicagao, banda passante recursos
(impressoras, estagoes),

o Contexto do usuario: perfil do usuario, posigao,
velocidade, pessoas proximas, situacao soual

o Contexto fisico: luminosidade, nivel de ruido,
temperatura, humidade.

Chen inclui mais uma:

o Contexto de tempo: hora do dia, da semana, do
meés e estacao do ano.
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Sensibilidade ao Contexto

Contexto (2/2)

o Modelo sensivel ao contexto

Entrada Computacao Sensivel Saida

explicita Ao Contexto explicita

T

Contexto:

e estado do usuario

e estado do ambiente fisico

e estado do sistema computacional

e historico de interacdoes do usuario ...
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Sensibilidade ao Contexto

Modelagem de Contexto (1/5)

Técnicas de Modelagem das Informacoes

Contextuais
(HENRICKSEN K; INDULSKA, 2002)

o Chave-Valor

o Método de marcacao

o Graficos

o Orientacao a objetos

o Baseados em ldgica

o Baseados em ontologia
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Sensibilidade ao Contexto

Modelagem de Contexto (2/5)

Atributos para Validacao das Técnicas

o Composicao distribuida (cp): a composicao
do modelo sao extremamente dinamicas em
termos do tempo, topologia da rede e recursos;

o Validacao parcial (vp): deve ser possivel
validar parcialmente o modelo;
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Sensibilidade ao Contexto

Modelagem de Contexto (3/5)

o Riqueza e qualidade da informacao (rqi)
variam de acordo com o tempo;

o Incompleteza e ambiquidade (ia): as
informacoes em um determinado momento
podem ser incompletas ou ambiquas;
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Sensibilidade ao Contexto

Modelo de Contexto (4/5)

o Nivel de formalidade (nf): modelos com sintaxe
e semanticas bem definidas;

o Aplicabilidade nos ambientes existentes
(aae): modelo seja aplicavel as infra-estruturas

de suporte a contexto ja existente.
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Sensibilidade ao Contexto

Modelagem de Contexto (5/5)

Avaliacao das Abordagens para Modelagem de Contexto
(STRANG T; LINNHOFF-POPIEN, 2004)

Modelo cp vp rqi 1a nf aae
Chave-Valor - - ; ; i +
Método de marcacio + ++ + ++
Grificos - . + ; + +
Orientacfio a objetos ++ + + + +

Baseados em logica ++ - - - ++

Baseados em Ontologia  ++ ++ + + ++ +

"-" para o critério ndo satisfeito pelo modelo;
"+" para o critério atendido de maneira satisfatoria;
"++" para os critérios que sao completamente satisfeito.



Sensibilidade ao Contexto

Mecanismos de Sensibilidade ao Contexto

Mecanismos avaliados

(A) Context Management System

(B) Context Toolkit

(C) Middleware de Contexto do Gaia

(D) Social Philanthropic Information Environment
(E) Context Aware Mobile Networks and Services
(F) Service-Oriented Context-Aware Middleware
(G) Context Broker Architecture

(H) Mobile Collaboration Architecture

(1) Framework de Contexto

(J) Infraware

(K) Semantic Context Kernel
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Sensibilidade ao Contexto

Consideracoes sobre os Mecanismos

o Modelo de representacao contextual
o Informacoes Contextuais
o Funcionalidades
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Sensibilidade ao Contexto

Modelo de Representacao Contextual

Representacao |[A|IB|C|DI|E |F|G|H|I |]
Par chave-valor | X | X

Ontologia X XIX[|X|X X
Grafico ORM X

Grafico CLM X




Sensibilidade ao Contexto

Informacoes Contextuals

Informagdes Contextuais F

Agentes

Ambiente X

Aplicagao X X

Aplicagdo define seu contexto X

Atividades X X X

Disponibilidade continua de
componentes de captura

Dispositivos X X

Entidade computacional X

Estrutura de tipos genérica X

Fonte de dados X

Identidade X X

InformacGes Climaticas X

Intencgdes

Localizacdo X X X

Localizagdo fisica X

Papéis

Servicos X

Tempo X X

Usuarios X X X




Sensibilidade ao Contexto

Funcionalidades

Funcionalidades A

Aquisicao X

Acesso e integracao de dados

Adaptacao

Agregacao

Apresentacdo da informacao X
Armazenamento X X

Compartilhamento

Controle de acesso

Def. do comp. aplicagao X

Descoberta de recursos

Disseminacao X

Interpretacdo

Localizagdo de recursos

Modelagem X

Qualidade

Privacidade

Raciocinio

Representacao

Segurancga e privacidade




Fundamentos do EXEHDA-SS

o Tecnologias Web Semantica
o Ontologias

o API Jena

o Middleware EXEHDA
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Fundamentos do EXEHDA-SS

Tecnologias Web Semantica

User Interface & Applications ' o Definida pEIa W3C,

TTust

o Estabelece padroes de

1 troca de informacgoes;

> o Padroes definem a
Wik | sintaxe da informacado e

: OwL Rule:
o RIF o seu significado;

RDFS l

P tereanee o Possui linguagens e
RDF padroes para as
e camadas.

URI/IRI l

Crypto
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Fundamentos do EXEHDA-SS

Ontologias

o Descreve a representacao de uma base de
conhecimento;

o Define o vocabulario utilizado para pesquisas e
afirmacoes;

o Prové metadados semanticos - informacoes sobre o
significado dos dados disponiveis;

o Especifica o relacionamento entre o objeto e os
aspectos do mundo real;

o Permite “raciocinio” sobre os metadados.
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Fundamentos do EXEHDA-SS

Linguagens para Ontologias

o RFD: uma linguagem baseada em rede
semantica para descrever recursos da Web;

o RDF Shema: uma extensao do RDF com
primitivas baseadas em frame;

o OWL: definir e instanciar ontologias:
OWL Lite
OWL DL
OWL FULL
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Fundamentos do EXEHDA-SS

APl Jena

o Jena € uma API Java para criacao de
aplicacoes para Web Semantica (manipulagao
de ontologias);

o Desenvolvida pela Hewlett-Packard (HP);

o Inclui:
Uma API para RDF
Uma API para OWL
Armazenamento em memoria e persistente

o Suporte a SPARQL (linguagem de consulta
para RDF);

o Maquina de inferéncia baseada em regras.
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Fundamentos do EXEHDA-SS

APl JENA - Mecanismo de Inferéncia

o Ferramentas de inferéncia (reasoners) disponiveis:

OWL, OWL Mini e OWL Micro: Checagem de
consisténcia, porém incompletos para OWL Lite;

DAML Micro: Usado internamente para fornecer
um minimo de inferéncia para ontologias
descritas em DAML;

Regra Genérico: baseado em regras definidas
pelo usuario.

o Raciocinadores externos:
Pellet
Racer
Fact
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Fundamentos do EXEHDA-SS

Middleware EXEHDA

Middleware EXEHDA:

o em desenvolvimento no G3PD;

o € um middleware adaptativo ao contexto e
baseado em servicos:

visa criar e gerenciar um ambiente ubiquo;

promover a execugao das aplicagoes
direcionadas a Computacao Ubiqua.
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Fundamentos do EXEHDA-SS

mbiente computacional provido pelo EXEHDA

O ambiente ubiquo corresponde ao ambiente computacional
onde recursos e servicos sao gerenciados pelo EXEHDA na
perspectiva de atender aos requisitos impostos pela
Computacao Ubiqua.

" EXEHDAnodo mével
EXEHDAbase g &

EXEHDAcéEI

AMBIENTE UB{QLO 36



Concepcao e Modelagem do EXEHDA-SS

o Desafios de Pesquisa da Proposta

o Modelagem da Arquitetura de Software
o Modelo de Representacao de Contexto
o Motor de Inferéncia de Contexto
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Desafios de Pesquisa da Proposta (1/2)

o Aquisicao de contexto a partir de fontes
heterogéneas;

o Como modelar as informacoes contextuais?

o Quais funcionalidades que o0 mecanismo
proposto oferecera?

o Como sera realizado o Suporte Semantico?
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Desafios de Pesquisa da Proposta (2/2)

o EXEHDA-ON foi concebido com a finalidade
de aumentar o grau da expressividade das
informacoes contextuais com o emprego de
Ontologias;

o EXEHDA-SS ¢ proposto o uso de suporte
semantico para realizacao de tarefas de
manipulacao e raciocinio sobre as
informacoes contextuais e notificacao ao
EXEHDA-DA.

39



Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Modelagem das Informacoes Contextuais

o Com o uso de ontologias espera-se:

Reconhecer e processar mformagoes
contextuais em nivel semantico mais
elevado do que praticado atualmente no

EXEHDA:

o Caracteristicas decorrentes do uso de

ontologias:
Representacao formal;
Semantica explicita;
Inferéncia.
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Funcionalidades Avaliadas para Concepcao

o Discussao dos mecanismos de sensibilidade
ao contexto;

o O EXEHDA-SS devera prover:
aquisicao de contexto;
representacao das informacoes contextuais;
raciocinio e inferéncia sobre as informacoes;
persisténcia do contexto;

notificacao a outros servicos do middleware de
eventos de contexto.
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Modelagem da Arquitetura de Software (1/5)

Aplicacio Pervasiva
Framewaork: JAVA + Extensdes

Suporie 3
Linguagam em
Tempa Execudgio

Farvasyo

e
2O I MmXm

Integracao do EXEHDA-SS ao Subsistema de Adaptacao e

Reconhecimento de Contexto do Middleware EXEHDA -



Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Modelagem da Arquitetura de Software (2/5)

EXEHDA-SS sera:

o alimentado por politicas de adaptacao da
aplicacao, e funcionara colaborativamente com

o EXEHDA-DA;

As politicas devem ser consideradas nos

procedimentos de:
monitoracao do ambiente ubiquo;
interpretacao das informacoes capturadas;
notificacoes ao EXEHDA-DA.
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Modelagem da Arquitetura de Software (3/5)

EXEHDA-SS devera prover:

o Captura das informagoes contextuais, a
Eartw de sensores de software e/ou
ardware;

o Emprego de suporte semantico:

Manipulagdo e raciocinio sobre as informagoes
contextuais;

o Notificacao de mudanca dos contextos ao
EXEHDA-DA.
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Modelagem da Arquitetura de Software (4/5)

o Servidor de contexto composto por trés
gerentes:

Gerente de Aquisicao de Contexto;
Gerente de Interpretacao de Contexto;
Gerente de Notificacao de Contexto;

o Os gerentes sao autonomos e cooperantes na
manipulacao e raciocinio sobre o contexto.
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Modelagem da Arquitetura de Software (5/5)

EXEHDA-DA
Salicita & 1otifica

v
GERENTE DE NOTIFICAGAOD

Envia ¢ Tentrega

GERENTE DE INTERPRETAGAO

A QDO T = @Aam @

FOLITICA DE ADAPTACAD
DA APLICAGAD

>

m

Motar de inferéncia

GERENTE DE AQUISICAO
A A F AEXEHDA-SS
Canfiguragdo de software de boot Infarrmagdes de contexto

nos sensores
Y v b 4 b

b= b= 5 S

L
]
H
+Inf|:|rma§ﬁes de contexo T
E
d
>
o

SISTEMA DE INFORMAGAD
SISTEMA OFPERACIONAL
DISFOSITIYG DE HARDWARE
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Suporte Semantico

o Funcgao de raciocinio sobres os dados coletados com
intuito de produzir dados de contexto de mais alto nivel;

o Realizado pelo Gerente de Interpretacao;
Funcoes previstas:
o Repositorio das Informacoes Contextuais;
o Repositério de Contexto Notificado;
o Motor de Inferéncia;

o Motor de Inferéncia: Processa e raciocina sobre as
informacoes contextuais mantidas nos repositorios e nas
politicas de adaptacao da aplicacao.
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Gerente de Aquisicao de Contexto

Funcao central: Prover a captura de informacoes
contextuais disponibilizando as mesmas em formato
adequado ao Gerente de Interpretacao.

Outros aspectos considerados:

| EXEHDA-DA
Solicita + Motifica

o processar as politicas de adaptacao da e
aplicagao, extraindo as informagoes para B S T
Sua Operagao POL\TICADQI/E%DAPTAQAOh

o disparar no ambiente ubiquo os diversos s |
sensores necessarios para atenderas | arr Tx o]
demandas da aplicacao em questao; e uh Dh

o pre-processar as informacgoes brutas dos e

sensores em dados normalizados convertendo seus dados
de contexto considerando o interesse da aplicagao;

o disponibilizar as informagoes capturadas ao Gerente de
Interpretacao de contexto. 48



Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Gerente de Interpretacao de Contexto (1/3)

o Realizar tarefas de manipulacao e raciocinio das
informacoes contextuais;

o Utilizagao de informacgoes especificadas nas |
politicas de adaptag&o da aplicagéo; e |

Envia ¢ Tentrega

GERENTE DE INTERPRETAGAO

POLITICADE ADAPTAGAD
D APLICAGAD

.

o Representacao das informacoes
contextuais da OntUbi - ontologia do

Motar de inferéncia
*Infurmagﬁes de contexto

. ’ !
amblente Ublquo; | GERENTE DE AQUISIGAO | T
A Yy AEXEHDA-SS] o
:Dnsﬂgga;angrin de software de boot Informagties de contexto
v | v | v | v |
o Alimentar os repositérios de conhecimento e

baseados na OntUbi;
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Gerente de Interpretacao de Contexto (2/3)

Objetivos:

o manter consistentes os repositorios, gerenciar o
raciocinio sobre as informacgbes contextuais

mantidas nesses repositorios; |

EXEHDA-DA

Solicite F o

o atualizar o repositério contextual, de modo a| [ swreomass | |
manter um histérico, possibilitando a e | [ oo | |
inferéncia em interagoes futuras; I ST

o verificar contextos que foram |
solicitados pelo servico de adaptagéo T N | Lm;
dindmica do EXEHDA-DA, notificando Glageio

alteracoes em seus estados ao Gerente
de Notificacao;
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Gerente de Interpretacao de Contexto (3/3)

Objetivos (cont.):

o raciocinar sobre os fatos mantidos nos repositérios,
produzindo novos fatos a partir de regras
|dgicas pré-definidas; .

v |
i E
‘ GERENTE DE NOTIFICAGAO ‘ ;

= = = N = . Envia ¢ Tentrega
o verificar consistencia no servidor de gy | [ esmameeemmeremerscio

contexto, identificando fatos que ndo )

estejam de acordo com as especificagdes |t |
descritas através de descrigdes O o i =~ PO
ontoldgicas. I )
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Gerente de Notificacao de Contexto

o Responsavel por entregar os contextos processados pelo
Gerente de Interpretacao ao EXEHDA-DA;

o Recebe solicitacoes de informacoes |

. . EXEHDA-DA ‘
vinda dos EXEHDA-DA e comunica ao ‘ g a— 1
Gerente de Interpretagdo; ol T |

GERENTE DE INTERPRETAGAO

POLITICADE ADAPTAGAD
DA APLICAGAD

.
>

o Comunica ao EXEHDA-DA as mudancas

: i el
ocorridas no estado do contexto, [ cmewreoenauscro ] |
informando diferengas em relagao " H h
ao estado anterior; - U
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Estado do Contexto

Informacodes Informacodes
Interesse Capturadas

sofrer alteracoes

Gerente de Interpretacao
Atualiza e armazena as informacgoes nos repositorios;
Motor de Inferéncia realiza o processamento;
Gera um novo estado valido de contexto

Gerente de Notificacao

EXEHDA-DA
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Modelo de Representacao de Contexto

OntContext
OntUbi

54



Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Modelo de Representacao de Contexto

OntContext: Responsavel pela situacao do contexto.

W Localzacdo

e
-7 @ Usuario

-

i o @ Tempo

:';.L Componente
RD
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Modelo de Representacao de Contexto

OntUbi: Responsavel pela representacao do ambiente
de execucao ubiquo promovido pelo EXEHDA.

o o,
¥ Recusos da Arquitetur il :%Bc\ursns ge Snﬂuia‘ara._h_ﬂh:“.- g e Sy
 § S
'-.___- HH‘"M__ )
1% q e v h\ 5
o Contexto Amt:uental \Dmpnartwn ‘S,qnte;{tn Computacional Apllca;an = Slste'rq:na I:]per:amn% Middleware

O 00 O0 .
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Concepcgao e Modelagem do EXEHDA-SS

Motor de Inferéncia de Contexto

o Motor a ser concebido sera baseado em
ontologias;

o Para inferéncia sobre as ontologias codificadas
nas linguagens RDF Esquema e OWL.:

Maquina de inferéncia transitiva;
Maquina de inferéncia RDFS;
Maquina de inferéncia OWL;

o A maquina de inferéncia OWL consegue inferir
informacoes de contexto adicionais em relacao
a outras, pela semantica OWL ser superior a
RDF esquema.
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Consideracoes Finais

o Principais Resultados
o Publicacoes Realizadas
o Cronograma de Atividades
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Consideracoes Finais

Principais Resultados

Até o presente momento é possivel resumir as contribuicoes
desse trabalho destaca-se:

o Revisao das principais estratégias para sensibilidade ao
contexto na computagao ubiqua, sistematizando e
comparando suas principais caracteristicas;

o Avaliacao dos Mecanismos de Sensibilidade ao Contexto;
o Proposicao dos fundamentos do EXEHDA-SS;
o Concepcao da arquitetura do EXEHDA-SS;

o Modelagem da OntContext e OntUbi, desenvolvido
como base em ontologias e padroes de Web Semantica
para modelagem e representacao de informacao

contextual;
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Consideracoes Finais

Publicacoes Realizadas

o 92 Escola Regional de Alto Desempenho - ERAD
2009. Luthiano R. Venecian, Joao L. B. Lopes,
Adenauer C. Yamin, Luiz A. M. Palazzo. Uma
Proposta Baseada em Web Semantica para
Sensibilidade ao Contexto na Computacao
Ubiqua.

o 72 Mostra de Pos-Graduacao da Universidade
Catolica de Pelotas. Luthiano Venecian, Luis A. M.
Palazzo, Adenauer C. Yamin. Sensibilidade ao
Contexto na Computacao Ubiqua utilizando a
Web Semantica.
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Consideracoes Finais

Cronograma de Atividades

1. Revisdo bibliografica sobre o escopo do trabalho:
computacao Ubiqua,,sensibilidade ao contexto e
ontologias (CONCLUIDO)

. Estudo de projetos em medicina ubiqua (CONCLUIDO)
. Estudo do middleware EXEHDA (CONCLUIDO).

. Estudo das tecnologias de web semantica para o
emprego de suporte semantico (EM ANDAMENTO).

. Modelagem do mecanismo para sensibilidade ao
contexto proposto (EM ANDAMENTO).

. Implementacdo e testes (NAO REALIZADO).

. Escrita de artigos sobre o tema da dissertacao (EM
ANDAMENTO).

. Escrita da dissertacao (EM ANDAMENTO).
. Seminario de andamento (A SER REALIZADO).
O Defesa da dissertacao (A SER REALIZADO).

= O 0 N O Ul > WN
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Consideracoes Finais

Cronograma de Atividades

Atividades/Meses | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

1 X X X X

2 X X X X

3 X X X

4 X X X

3 X X X

6 X X X

7 X X X

8 X X X X X X X X

9 X

10 X

De modo resumido os esforcos da dissertacao II estao focados:

o Integracao do mecanismo de suporte semantico do EXEHDA-SS
ao middleware EXEHDA;

o Modelagem de aplicacOes direcionadas a area médica.

o Prototipacao e testes.
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