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RESUMO

O trabalho tem como finalidade o desenvolvimento de uma aplicacdo mével para dispositivos
celulares, utilizando a plataforma J2ME (Java 2 Micro Edition), que possibilitard aos
colaboradores, do Centro Nacional de Formacdo da Renovacdo Carismatica Catdlica,
visualizarem o histérico das suas contribui¢des, dados cadastrais e informativos. Esse trabalho
também aborda uma aplicagdo Web, que utiliza tecnologia PHP com banco de dados MySql,
cuja finalidade € o cadastramento e gerenciamento dos colaboradores e suas contribui¢des. A
comunicagdo entre o dispositivo mével e a aplicacdo Web é feito por uma conexdao HTTP,
acionada pela aplicacdo e suportada pela rede de dados do celular. Desse modo, é possivel o
emprego de aparelhos celulares com aplicagcdes Java acessando base de dados no servidor

Web, o que demonstra a versatilidade da arquitetura, que pode ser aplicada a outros sistemas.

Palavras-Chave: Dispositivos médveis, celulares, 2ME, PHP



ABSTRACT

The work aims to the development of a mobile application for wireless devices, using the
platform J2ME (Java 2 Micro Edition), which will enable the staff of the, Centro Nacional de
Formacgdo from Renovagdo Carismatica Catdlica, for Training view the history of their
contributions, cadastral data and information. This work also raises a Web application, which
uses technology PHP with the database Mysql, whose purpose is the registration and
management of employees and their contributions. The communication between the mobile
device and Web application is made by an HTTP connection, turned the application and
supported by the network of data from the phone. Thus, it is possible the use of cell phones
with Java applications accessing the database on the Web server, which shows the versatility

of the architecture, which can be applied to other systems.

Key-words: Mobile Devices, cellular, 2ME, PHP.
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1. INTRODUCAO

Devido ao crescimento na utilizacio de dispositivos mdveis, em especial aos telefones
celulares, cresce também a motivacdo no sentido de desenvolver novas aplicacdes para esses
dispositivos. A presenca da mdaquina virtual Java nesses equipamentos torna possivel o
desenvolvimento de aplicacdes utilizando a tecnologia Java 2 Micro Edition (J2ME), uma
versdo reduzida da linguagem Java utilizada para dispositivos méveis.

O desenvolvimento de aplicativos para celulares vem tornando-se cada vez mais
freqiiente nas empresas especializadas em producado de software. Contudo, esses sistemas nao
devem funcionar de maneira isolada. Entretanto, ignorar o fato de tais aparelhos serem
inerentemente objetos de comunicacdo € subestimar o potencial deste artefato. Para tanto é
necessdrio definir um protocolo de comunicagdo com sistemas corporativos, de forma que,
possa ocorrer envio de informagdes entre as partes. Os celulares comecaram a adquirir novas
caracteristicas, deixando de servir simplesmente para telefonia, ou seja, a mera transmissao de
voz estd perdendo o espaco para transmissao de dados.

Deste modo, este trabalho trata do desenvolvimento de um aplicativo mével para
telefones celulares que se comunica com uma base de dados remota. O trabalho também faz

referéncia a um aplicativo servidor, onde sdo implementados outras funcionalidades.

1.1. OBJETIVOS

O objetivo desse trabalho € a presente monografia, o desenvolvimento do projeto e a
implementagdo do software, correspondente ao Trabalho de Conclusio de Curso de
Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas da Faculdade de Tecnologia Senac

Pelotas.
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1.1.1. Objetivo Geral

O objetivo geral desse trabalho é o estudo da tecnologia Java para dispositivos méveis
em telefones celulares, aplicado a uma solug@o para os colaboradores do Centro Nacional de
Formacgdo da Renovagdo Carismatica Catdlica — RCC.

Através do celular, serd possivel aos colaboradores, obterem histérico de
contribuicdes, consultas de seus respectivos dados cadastrais e visualizacdo de informativos

referentes ao Centro Nacional de Formacao.

1.1.2. Objetivos Especificos

¢ Estudar a arquitetura da plataforma J2ME;

e Construir aplicagdes méveis usando a plataforma J2ME;

¢ Implementar operacdes de dados através de conexdes entre aparelhos de celulares e
servidor;

e Proporcionar portabilidade e boa performance a custos reduzidos utilizando

ferramentas livres e linguagem Java.

1.2. JUSTIFICATIVA

A explosdo da tecnologia mével nos dltimos anos abriu um universo de possibilidades
para os desenvolvedores de aplicativos. Entretanto, apesar dos recursos estarem disponiveis, o
mercado para aplicacdes moéveis ainda ndo foi devidamente explorado. Além disso, a
diversidade de plataformas a serem integradas, a preocupagdo com a performance e os custos
de implementagdo e operacdo sdo desafios a serem considerados.

A tecnologia mdvel usada no ambiente organizacional fornece agilidade, economia e
inovacdo na integracdo entre a empresa € o seu cliente. Pode ser incorporada em diversos

setores da empresa desde vendas e logistica até relacionamento e marketing. Aplicacdes que
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disponibilizam a vendedores acesso, a qualquer momento, a tabela de precos atualizada,
disponibilidade e outras informacgdes referentes a um produto, por meio de um aparelho
celular, com possibilidades inclusive de efetuar o pedido do cliente em tempo real e softwares
que possibilitam o acesso mével a informacdes corporativas de uma empresa, sdo alguns

exemplos de aplicacoes.

1.3. VISAO GERAL DOS CAPITULOS

No capitulo 2, sdo apresentados a revisdo bibliografica sobre dispositivos méveis, suas
vantagens, problemas e tecnologias disponiveis. No capitulo 3, sdo abordados conceitos
fundamentais da plataforma J2ME, suas caracteristicas e subdivisoes.

Seguindo, no Capitulo 4, descreve-se a apresentacdo do local onde a solugdo serd
utilizada.

No capitulo 5, é apresentado o Médulo Servidor e 0 Médulo Mével. O Médulo Mével
€ responsavel pela integragdo entre os dispositivos méveis e o banco de dados. No Médulo
Servidor s@o abordados funcionalidades de cadastramento, gerenciamento de contribuintes e

suas contribuicdes.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para o desenvolvimento deste trabalho foram realizadas pesquisas e estudos sobre
desenvolvimento de aplicagdes para dispositivos méveis. Esses estudos estdo disponibilizados

nas segdes seguintes.

2.1. VANTAGENS

A maior vantagem do uso de aplicacdes moéveis vem da propria definicdo de
mobilidade. Num cendrio onde os colaboradores das empresas precisam enfrentar viagens,
engarrafamentos e deslocamentos constantes, a possibilidade de acessar relatdrios de vendas,
agenda de compromissos, entre outras informagdes relevantes ao desempenho de suas
funcdes, a qualquer momento, € vital para o crescimento das organizagdes.

Segundo Leal (2004), o impacto produzido pelo uso de aplicagdes mdveis estd criando
o conceito de Economia Livre, onde o acesso a informagdo passa a ser livre e independente da
localizac@o do usudrio. O autor também destaca uma outra vantagem muito importante: ndo é
preciso necessariamente criar aplicacdes novas, pode-se simplesmente adicionar médulos de
mobilidade as solu¢cdes convencionais existentes.

Desta forma, o desenvolvedor pode projetar solugdes mdveis completamente
integradas aos recursos ja em operagfo na organizacio do cliente. Esta pratica permite agregar
valor as ferramentas pré-existentes evitando o descarte de tecnologia e os custos desta
operacdo. O desenvolvedor ganha flexibilidade ao negociar novos projetos contornando a

resisténcia natural dos clientes a mudangas dréasticas.

2.2. PROBLEMAS

O maior problema enfrentado no desenvolvimento de aplicacdes méveis € a escassez

de recursos dos equipamentos sem fio disponiveis atualmente no mercado.
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Considerando os aparelhos celulares, pode-se, destacar as seguintes restricdes e
maneiras de contornd-las:

* Disponibilidade da rede: se o usudrio de uma aplicagdo em tempo real estiver numa
drea sem cobertura este pode ser um problema. Entretanto nem todas as aplicagdes méveis
necessitam estar on-line o tempo todo;

* Tamanho da tela: como a tela dos telefones celulares tem a resolugdo de 96 x 128
pixels, a interacdo do usudrio com a aplicagdo movel deve ser feita através de interfaces
simples, com poucos elementos;

* Memoria: as aplicagdes devem conter apenas as funcionalidades realmente
indispensdveis uma vez que a quantidade de memoria, tanto para execugdo como para
armazenamento, € bastante limitada;

* Poder de processamento: diferentemente dos microcomputadores, os dispositivos
moveis possuem poder de processamento reduzido e sdo normalmente alimentados por
baterias. O processamento deverd acontecer, preferencialmente, no servidor e o aparelho
celular receberd somente os resultados. Entretanto, esta técnica podera gerar altos custos com
transferéncia de dados.

Existe também o problema da diversidade de arquiteturas dos celulares, o que dificulta
a portabilidade das aplicacdes moveis. Apesar dos fabricantes disponibilizarem a integracdo
com algumas funcionalidades do dispositivo, o uso destes recursos serd restrito a determinada
arquitetura. Quanto mais especifica for a aplicagdo menor serd a gama de aparelhos que
poderao suporta-la.

Além disso, a dificuldade de integrar diferentes plataformas a fim de obter o melhor
proveito das aplicacdes mdveis também deve ser apontada. A conectividade entre o ambiente
de producdo e os equipamentos sem fio torna-se um grande desafio uma vez que tanto a
estrutura de tecnologia de informagdo como os dispositivos mdveis terdo arquiteturas diversas

em organizacOes diferentes.
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2.3. TECNOLOGIAS DISPONIVEIS

Nesta secdo, serdo apresentadas algumas tecnologias disponiveis para a
implementacdo de solucdes méveis. E importante salientar que estas tecnologias nio sio
excludentes podendo uma aplicacdo movel utilizar-se de mais de uma delas.

* SMS: transmiss@o de pequenas mensagens de texto entre dispositivos tais como
telefones celulares, aparelhos de fax e enderecos IP.

* MMS: transmissdo de mensagens cujo contedido poderd ser uma combinagdo de
texto, som, imagem e video, entre dispositivos que suportam tal tecnologia;

* Java 2 Micro Edition (J2ME): edi¢@o da linguagem Java para pequenos dispositivos
como pagers, celulares, set-top boxes para TV a cabo, entre outros. Possui as funcionalidades
basicas da linguagem Java adaptadas a escassez de recursos dos dispositivos.

Segundo Leal (2004) e Soares (2004) a tecnologia J2ME proporciona o melhor
custo/beneficio na medida que:

* Profissionais da linguagem Java podem ser aproveitados;

* Amplamente adotada pelos fabricantes e operadoras de telefonia médvel;

* Uma vez que a aplicacdo estiver instalada poderd ser utilizada fora da area de
cobertura ou sem sinal, fazendo sincronizacio dos dados no retorno;

* Usudrios podem personalizar seu celular escolhendo pacotes de aplicacdes oferecidos
pelas operadoras de telefonia mével ou por terceiros;

* Compatibilidade de plataformas: aplicativos Java sdo escritos uma vez e rodam em
diferentes dispositivos com sistemas operacionais diferentes;

* Seguranca: permite implementar criptografia extra para aplicativos de acesso a
bancos, comércio, entre outros.

A utilizag@o da tecnologia J2ME oferece liberdade e personaliza¢do do celular para o
usudrio e aumento da receita média por assinante nos servicos de dados para as operadoras.
Para o desenvolvedor possibilita um desenvolvimento rdpido para uma variedade de

dispositivos e um mercado potencial enorme.
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2.4. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para o processo de desenvolvimento do sistema iniciou-se
com estudos tedricos sobre programacao para dispositivos méveis, plataforma J2ME e a suas
conexoes.

Ap6s estes estudos foi realizado uma reunido, onde foi proposto a utilizacdo de uma
aplicagdo para dispositivos celulares aos colaboradores do Centro Nacional de Formacio,
onde também ficou definido suas funcionalidades. Essa aplicagdo deveria comunica-se com o
sistema ja utilizado pelo Centro Nacional de Formagao.

Inicio-se entdo a etapa de codifica¢do do sistema, inicialmente a aplicagdo Mdvel se
comunicava com uma aplicagio Web bastante simplificada. Essa aplicacdo tinha como
finalidade tinica, o acesso ao banco de dados. Esse processo serviu de testes para a aplicacdo
Movel como também de comunicacio entre o dispositivo mével e o servidor Web.

No decorrer do processo de desenvolvimento, percebeu-se dificuldades de
comunicagdo da aplicagdo moével com o sistema ja existente. Esse sistema e seus dados sdo
executados na rede interna do Centro Nacional de Formacao, logo necessitaria de uma séria
de medidas de segurancga para o acesso externo, no qual, torno-se inviavel.

Decidiu-se entdo o desenvolvimento do Mddulo Servidor, onde foi acrescentado na

aplicacdo Web, ja existente para testes, as demais funcionalidades que compdem o médulo.
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3. AMBIENTE

Até o surgimento da plataforma J2ME as aplicacdes tinham que ser escritas na
linguagem nativa de cada dispositivo usando bibliotecas proprietdrias, o que tornava estas
aplicagdes incompativeis com dispositivos diferentes.

Segundo (MUCHOW, 2004), a tecnologia J2ME trouxe flexibilidade e liberdade aos
desenvolvedores quantos aos modelos de aparelhos e operadoras de telefonia mével, e a
tendéncia € que em breve torne-se padrdo na indudstria de dispositivos moéveis. Nas se¢des
seguintes, serdo abordados a arquitetura do J2ME, bem como o processo de desenvolvimento

de aplicacdes usando essa tecnologia.

3.1. ]2ME

O J2ME consiste em uma cole¢cdo de APIs (Application Programming Interface) ou
Interfaces de Programacdo de Aplicativos da linguagem Java, e a especificagdo de uma
maquina virtual, que visa possibilitar a programacdo para dispositivos mdveis com maior
flexibilidade e portabilidade.

A intengdo € que um programa seja feito uma tnica vez, em uma Unica linguagem,
mas que possa ser executado em diversos dispositivos (MUCHOW, 2004). No entanto,
levando-se em conta a enorme quantidade de aparelhos moéveis existentes, onde cada um
possui suas proprias caracteristicas de processamento, quantidade de memdria disponivel,
conectividade, consumo de energia, entre outros aspectos, o J2ME adota 0 mesmo conceito de
maquina virtual visto nas plataformas Java Standard (J2SE) e Enterprise (J2EE), aumentando
assim a portabilidade das aplicagdes.

A arquitetura da plataforma J2ME dentro do ambiente Java é mostrada na figura 1.
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J2ME

¢ | ame

Figura 1 - Plataforma JAVA

Na arquitetura do J2ME a camada entre o sistema operacional e o hardware do
dispositivo € a mdaquina virtual, que define quais limitacdes e recursos que o dispositivo
atende. Assim para executar um aplicativo J2ME, um dispositivo deve conter uma
implementagcdo da maquina virtual definida a sua categoria de dispositivos.

A figura 2 expde a arquitetura geral da plataforma J2ME.

Configuracio Aplic.:ativo
Nativo

Méquina Virtual

Sistema Operacional Nativo
Hardware

Figura 2 — Plataforma J2ME
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Para aumentar a eficiéncia da plataforma, acima da maquina virtual existem ainda os
niveis de configuracdo e perfil e cada aparelho € encaixado em uma configuracio e perfil, de
acordo com o escopo de suas caracteristicas. Porém, por ndo ser uma defini¢do exata, alguns

dispositivos podem ser incluidos em mais de uma categoria.

3.1.1. Configuracao

Uma configuracio estd vinculada diretamente 2 maquina virtual Java possivel de ser
utilizada no dispositivo e define as funcionalidades e servicos que devem ser oferecidos por
ela ao programador. As configuracdes definem as APIs bdsicas, baseadas nas caracteristicas

essenciais do dispositivo. Atualmente sdo definidas duas configuracdes:

Connected Device Configuration (CDC)

Configuracdo destinada a dispositivos que possuem maior poder computacional, ou
seja, maior processamento, maior quantidade de memoria, etc. Exemplos de dispositivos desta
categoria sdo: set-top boxes para televisores, alguns PDAs, sistemas de navegacdo para
automoéveis, etc. A seguir algumas caracteristicas tipicas dos dispositivos dentro dessa

configuragio (MUCHOW, 2004):

* 512 kilobytes no minimo de memdria para execugdo do Java;
* 256 kilobytes pelo menos, para alocagdo de memoéria em tempo de execugao.

* Conectividade de rede, largura de banda possivelmente persistente e alta.

Connected Limited Device Configuration(CLDC)

Designada para dispositivos menores, mais lentos € com maiores limitagcdes, com
capacidade de conexdo em rede. Nessa categoria se encaixam aparelhos celulares, pagers e

PDAs. Os requisitos de hardware para dispositivos dessa categoria (MUCHOW, 2004):
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* 128 kilobytes de memdria ndo-volatil (que preserva o conteido mesmo com o
dispositivo desligado), para a maquina virtual e as bibliotecas CLDC;
* 32 kilobytes de memoria volatil, disponivel durante o tempo de execugdo da

aplicacg@o.

Mesmo sendo uma divisdo clara, conforme a evolugdo tecnoldgica continua venha
oferecer maior possibilidades, com aumento de processamento, memdria € outros recursos, a
sobreposi¢do entre as categorias ird se tornar maior, aumentando assim o significado e

necessidade de existéncia dos perfis (MUCHOW, 2004).

3.1.2. Perfil

Um perfil pode ser tratado como uma extensdo da configuracdo. Uma configuragcdo
pode conter vdrios perfis que por sua vez s@o especificados por apenas uma configuragao.
Assim, para aumentar a especificagdo dos dispositivos com relagcdo as suas caracteristicas, o
J2ME adota esse conceito, onde um perfil € um conjunto de bibliotecas de mais alto nivel,
tratando de caracteristicas mais especificas dos dispositivos (MUCHOW, 2004). Os perfis
atualmente definidos sdo (CARDOSO, 2006):

e Perfis definidos para CLDC:

Mobile Information Device Profile (MIDP): que ji conta com duas versoes, e serd
detalhado num item 3.3.
Information Module Profile (IMP): é baseado no MIDP, é destinado a dispositivos

com interface mais limitada.

e Perfis definidos para CDC:

Foundation Profile (FP): nivel mais baixo de perfil para configuragdo CDC. Fornece

implementagdo de rede e € utilizado principalmente para constru¢do de aplicagdes sem uso de

interface.
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Personal Profile (PP): perfil CDC usado em dispositivos que precisam de suporte
completo de interface. Usado em PDAs e consoles de jogos Suporte para compatibilidade
total com o AWT e o modelo de aplicacdo applet.

Personal Basis Profile (PBP): ¢ uma divisdo do PP, fornece um ambiente para
dispositivos conectados e com suporte basico de apresentacido grifica, suporte a modelo de
aplicacdo xlet8 (€ semelhante a applets, as aplicacdes sdo descarregadas dinamicamente e

executadas).

A utilizag¢do de um perfil € opcional, porém é de extenso valor, pois fornecera recursos
para que sejam desenvolvidas aplicacdes para tipos de dispositivos especificos de forma
customizada. Tratando de caracteristicas relativas a espécie de dispositivo alvo, tornando o

resultado da aplicagdo mais eficaz.

3.1.3. Pacotes Opcionais

Os pacotes opcionais sdo bibliotecas especificas para uma determinada tarefa que nao
esteja definida no perfil e na configuragcdo para um determinado dispositivo, aumentando o
poder da plataforma e facilitando a programacdo. Na plataforma J2ME pode-se existir a
combinag@o de vérios pacotes opcionais com as configuracdes CLDC, CDC e seus perfis, e
assim atingir requisitos especificos de mercado. Esses pacotes opcionais fornecem APIs
padrdoes para manipulagdo de tecnologias como Bluetooth, Web Services, multimedia e

conexdo com banco de dados (CARDOSO, 2006).

3.1.4. Maquina Virtual

Na plataforma J2ME as configuracdes definem os requisitos que a maquina virtual do
dispositivo deve atender. Tendo em vista que todo aplicativo Java precisa ser executado em
uma mdaquina virtual. Para os aplicativos pertencentes a configuragdo CDC a especificagdo da
maquina virtual ¢ a mesma do J2SE. J4 na configuragdo CLDC, foi desenvolvida uma
especificagdo de maquina virtual que considera as restricdes de recursos dos dispositivos que

se encaixam nesta categoria.
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A implementacio referéncia da maquina virtual criada pela Sun Microsystems chama-se KVM
(maquina virtual K), mas ndo € necessariamente a tnica que pode estar executando em um

dispositivo CLDC (MUCHOW, 2004).

3.2. CLDC

As configuragdes sdo definidas por meio de especificacdes que definem as
funcionalidades da mdéquina virtual, as principais caracteristicas dos dispositivos alvo,
bibliotecas e modelos de seguranga da plataforma. A CLDC ¢é destinada para dispositivos
pequenos e limitados ao nivel de processamento, memoria e interface com o utilizador. Neste
grupo de dispositivos se encaixam os telefones celulares, pagers, PDAs e alguns
eletrodomésticos.

O modelo de seguranca CLDC serve para garantir que ndo ocorram deterioracdes nos
dispositivos ou corrupg¢do de dados por meio de aplicativos Java, propositais ou acidentais, a
CLDC define dois niveis de segurancga, seguranca de baixo nivel, ou nivel da mdquina virtual,
que trata a execucdo dos aplicativos Java, caucionando-os para que ndo possam danificar o
dispositivo, e a seguranca ao nivel da aplicagdo (CARDOSO, 2006).

Além das classes derivadas do J2SE, a configuragdo CLDC define classes especificas,
que constituem um framework genérico de conexdo ou GCF (Generic Connection

Framework).

3.2.1. GCF

A GCF ou estrutura de conexdo genérica, ¢ um subconjunto das APIs encontradas na
plataforma J2SE, adequado as restrigdes encontradas em dispositivos moéveis, com a
finalidade de fornecer meios para manipular os tipos de conexdes suportadas por estes
dispositivos (MUCHOW, 2004). A idéia é que exista apenas uma classe que crie qualquer

tipo de conexao (http, socket, arquivo e entrada por portas seriais).
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A figura 3 mostra a hierarquia de classes do framework de conexdo genérica.

Connection
(Interface)

= D & G

StreamConnection

GRS —] A configuragao CLDC define/implementa

do topo da hierarquia até este ponto

= G G

HttpConnection SecureConnection
(Interface) (Interface)
D= prot los sdo impl tados em nivel de Perfil
HttpConnection
(Interface)

Figura 3 - Hierarquia de classes GCF ( fonte: (MUCHOW, 2004))

Em tempo de execucdo a classe Connector instancia a classe especifica do tipo de
conexdo requisitada. A implementag@o real do protocolo se dd em nivel de perfil. A unica
implementagdo exigida pela configuracdo é o protocolo HTTP (HyperText Transfer Protocol),

mas nada impede que a prépria maquina virtual implemente outros protocolos.

3.3. MIDP

Alguns campos ficam fora das especificacdes das configuracdes como a interface com
o0 usudrio, tratamentos de eventos nas aplicacdes, entre outros. Estes artefatos sao tratados em
nivel de perfil. O perfil MIDP foi especificado para dispositivos do tipo MID (Mobile
Information Device). Ele também define quais os requisitos de hardware e software
necessdrios para esses dispositivos (CARDOSO, 2006). O perfil fornece também algumas

bibliotecas basicas.
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Dentro das areas de abrangéncia dessas bibliotecas sdo fornecidos recursos para
funcionalidades bdsicas da configuragdio CLDC, definicdo e controle do ciclo de vida da
aplicagdo, armazenamento persistente, interface grafica, multimidia, comunicacdo e
seguranca.

Aplicativos feitos sobre o perfil MIDP sdo chamados MIDlets, um conjunto de
MIDlets podem ser chamadas de MIDlet Suite, quando estdo armazenadas dentro de um
mesmo arquivo JAR (Java archive) e assim também compartilhando os mesmos recursos. Os
arquivos JAD (Java Application Descriptor) contém informagdes sobre as MIDlets contidas
no arquivo JAR, sdo utilizados pelos dispositivos, e possibilitam que elas sejam instaladas nos

aparelhos méveis (CARDOSO, 2006).

3.3.1. Interface do usuario

A interface do usudrio do MIDP, Displayble, é formada por uma API de alto-nivel e
outra de baixo-nivel. A API de baixo-nivel é baseada no uso da classe abstrata Canvas. Ja a
API de alto-nivel é formada pelas classes Alert, Form, List e TextBox, que sdo extensdes da
classe abstrata Screen (CARDOSO, 2006).

As classes da API de alto-nivel fornecem abstracdes e componentes que sdo altamente
portéteis em diferentes MIDs, tais como: tipo de fonte, navegacdo, movimento de tela e alerta
de erro. A implementagdo das classes de alto-nivel em um certo dispositivo é “auto-ajustavel”
ao hardware e a interface de usudrio nativa, ndo necessitando de configuragdo especifica.

A classe Canvas da API de baixo-nivel permite aplicacdes com um controle mais
direto da interface de usudrio. Ela permite um maior controle do que é desenhado no display e
recebido do teclado. Diferentemente da classe Screen, € de responsabilidade do programador
da aplicacdo certificar-se da portabilidade destas fungdes através de MIDs de diferentes
caracteristicas, tais como: tamanho do display, se o display € colorido ou preto-e-branco e tipo

de teclado. A figura 4 mostra a relagdo entre as classes de interface de usudrio do MIDP.
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List

Figura 4 - Classe de Interface do MIPD

3.3.2. Meio de armazenamento

Um dos recursos mais significativos na computacdo € a possibilidade de
gerenciamento, armazenamento e recuperacdo de dados. Em aplicativos que sdo executados
em aparelhos moveis existem preocupagdes que devem ser consideradas: com relagdo ao
tamanho, desempenho, suporte para sistemas de arquivos nos dispositivos, etc.

Uma alternativa para o armazenamento persistente dentro do perfil MIDP, é o RMS
(Record Management System), um sistema de gerenciamento de registros, onde por meio de
uma API de armazém de registros é possivel se realizar a leitura, escrita, ordenagdo e pesquisa
dos dados.

O RMS € um banco de dados orientado a registros, ele utiliza meméoria ndo volatil para
armazenar as informagdes e pode ser abstraido como sendo um arquivo puro, onde uma série
de fileiras sdo organizadas em forma de tabela, tendo um identificador para cada fileira, e um

vetor de bytes.
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Este identificador, € um nimero inteiro que atua como uma chave primaria em um banco de
dados e um vetor de bytes armazena os dados do registro. Um arquivo contento varios
registros € chamado de record store e € identificado por um nome (MUCHOW, 2004)
(CARDOSO, 2006) .

Os record stores devem ser tnicos dentro de uma MIDlet Suite. As record stores estao
associadas as MIDlet Suites e ndo as MIDlets. Em MIDP 2.0 existe também a possibilidade
de partilhar record stores entre MIDlets pertencentes a MIDlet Suites diferentes (CARDOSO,
2006).

3.3.3. Formato de Transmissao

A utilizacdo conjunta das tecnologias Java e XML (eXtensible Markup Language) cria
uma poderosa combinacdo entre portabilidade de cédigo e portabilidade de dados. E apesar de
algumas limitagdes, os dispositivos mdveis que tem suporte para a plataforma J2ME podem
fazer uso da linguagem de marcacdo XML em seus aplicativos.

Os parsers XML sdo programas que auxiliam a conversdo de um arquivo, para que
seja possivel a manipulagcdo dos dados que estdo nele contidos. Descrevem as etapas para um
XML ser processado.

Um parsing XML opera em trés fases:

e processo de entrada XML: valida o documento de origem, reconhece e procura
as informacdes relevantes baseada na localizagdo ou em suas tags;

® lbgica de negbcio da informacdo: este € o estdgio em que o processo real da
informacdo de entrada ocorre. Pode resultar na geracdo da informacao de saida;

e processo de saida XML: neste estdgio a aplicacdo constr6i o modelo do
documento para ser gerado com o0 DOM (Document Object Model );

Exitem trés tipos fundamentais de parser XML, model parser, push parser e pull
parser. O model parser faz a leitura das entradas do documento e cria representacdes desse
documento na meméria. E o modelo que usa maior quantidade de meméria. No push model
ocorre a leitura do documento inteiro. Enquanto encontra as partes do documento, notifica um

objeto do ouvinte.
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No modelo pull parser é feita leitura de uma parte do documento de cada vez. A
aplicagdo dirige o parser através do documento repetidamente pedindo pela parte seguinte.

Em aplicativos J2ME (CARDOSO, 2006) é recomendavel a utilizagdo parsers do tipo
pull parser. Devido as limitagdes de hardware dos dispositivos mdveis, o grande consumo de
recursos dos dois primeiros modelos, torna menos vidveis suas utilizagdes.

O uso de parsers XML em aplicativos MIDP tem reflexos nas suas performances.
Como principais efeitos encontrados, tem-se o aumento considerdvel no tamanho do arquivo,
uso intenso de string parsing para realizar o trabalho, que pode adicionar overhead,
ocasionando assim um custo adicional no processamento ou armazenamento da aplicacdo que

disponibilizar pouca memdria, causando diminui¢@o do tempo de resposta da aplicacdo.
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3.4. COMUNICACAO ENTRE DISPOSITIVO E O COMPUTADOR

A configuragdo CLDC define o GCF para que seja possivel a comunicacio em rede
dos dispositivos méveis. A implementacido dos protocolos ocorre em nivel de perfil, e a classe
Connector é uma fabrica de objetos do tipo Connection, uma interface genérica que simula
uma conexao (MUCHOW, 2004).

Abaixo sdo expostos alguns tipos de conexdes empregadas em dispositivos moéveis

com aplicativos da plataforma J2ME.

3.4.1. HTTP

Protocolo o HTTP e sua versdo segura HTTPS s@o implementagdes obrigatérias em
dispositivos pertencentes a categoria CLDC/MIDP. O HTTP € um protocolo do baseado em
pedidos e respostas entre o cliente e o servidor. Existem varios tipos de pedidos HTTP, mas o
MIDP apenas obriga a que sejam implementados os métodos: GET, POST e HEAD
(MUCHOW, 2004).

Um método GET faz um pedido ao servidor, onde o cliente solicita um recurso que
esta explicito na URL, e os parametros sdo passados pela propria URL. Para que o cliente
envie informagdes para o servidor por meio do corpo do pedido, utiliza-se o método POST.

O método HEAD ¢ semelhante ao método GET, difere apenas na resposta do servidor,
onde a resposta ndo inclui o corpo da mensagem, e sim apenas os cabecalhos, é usado
geralmente para pedidos que ndo aguardam resposta.

A versdo segura do protocolo, o HTTPS, possibilita que os dados sejam enviados
encriptados, a diferenca entre os dois é conexdo utilizada e o protocolo do URL. O HTTPS
também possibilidade de obtencdo de certificados de seguranga das Webginas Web

(CARDOSO, 2006).
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3.4.2. Sockets

O socket é uma conex@o de mais baixo nivel que o protocolo HTTP, mas ndo é
exigido pelo CLDC/MIDP, assim o dispositivo podem ou ndo conter a implementacio de suas
interfaces. Para obtermos um socket além de especificar um URL do género
socket://host:port, no parametro do método Connector.open(), deve-se implementar a classe
SocketConnection.

Além de conexdes onde o dispositivo mével € um cliente, existe também a
possibilidade que este aceite conexdes externas, tornando-o assim um servidor socket.
Também, como no protocolo de comunicacdo HTTP, as conexdes socket seguras sdo
suportadas, sdo feitas pela defini¢do do protocolo SSL. Essas conexdes se assemelham com
HTTPS e também permitem que se obtenha informagdes de seguranca da conexdo. De

maneira geral funcionam como sockets normais (CARDOSO, 2006).

3.4.3. Datagramas

Conexdes datagramas funcionam sobre o protocolo UDP (User Datagram Protocol),
sem o estabelecimento de uma conexao logica entre os pontos de ligacdo antes do envio dos
dados (CARDOSO, 2006).

A informagdo enviada estd inserida num datagrama que contém o endereco do destino.
Como ndo existe o estabelecimento de uma conexado, a comunicag¢do por UDP é normalmente
mais rapida. Porém, o protocolo ndo garante a entrega dos datagramas, nem a ordem em que
chegardo ao destino.

O protocolo UDP ¢ utilizado normalmente quando ndo € muito importante garantir que
toda a informagdo chega ao destino, mas é importante enviar a informag¢do o mais rapido

possivel.
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4. INSTITUCIONAL E O DOMINIO DA APLICACAO

As sessOes a seguir, abordam a estrutura do Centro Nacional de Formacao.

4.1. CENTRO NACIONAL DE FORMACAO

O Centro Nacional de Formagdo da Renovagdo Carismdtica Catdlica nasceu das novas
necessidades para estes tempos e do desejo de levar a RCC a um novo patamar na
evangelizacdo. Quer ser um centro de exceléncia de formagdo, um espaco privilegiado par a
formacdo de lideres, missiondrios, formadores, um centro de pesquisa e estudos sobre o

fendmeno Carismatico.

4.1.1. Objetivos

O objetivo € formar Lideres e Formadores em vista do ministério de edificacdo de
comunidade eclesial em comunhdo com a Igreja e sua doutrina, a partir da experiéncia da

Renovacdo Carismdtica Catdlica em seus contetidos proprios.

4.1.2. Metas

e Atrair e cadastras socios contribuintes para o Centro Nacional de Formagao;
e Difundir o CNF;

¢ Organizar e cadastrar os Centros Regionais de Formag&o no Brasil.

4.1.3. Acoes

¢ Criagdo do selo do Centro Nacional de Formagao;
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e Usar, para promover o CNF, todos meios e veiculos de divulgacdo, como: Revista,
Internet, programas de Radio, TV e o contato com o povo nos eventos promovidos
pela RCC em todo Brasil;

e Fazer que o programa de cadastro dos sdcios contribuintes funcione com eficécia;

¢ Criar um meio de comunicacdo eficiente e personalizado entre a RCC e os sécios

contribuintes.

4.1.4. Viabilidade

Uma vez cadastrado, o contribuinte passa a receber a Revista Renovacdo, com
veiculagdo bimestral, um informativo ou carta tratando sobre o andamento do projeto e o
boleto para contribui¢des.

O boleto e a revista ndo podem ser as Unicas ferramentas motivadores para que oS
contribuintes mantenham-se ativos. A grande maioria dos carismdticos ja contribuem com
alguma obra evangelizadora.

O CNF pode, entdo, desde ja comegar o trabalho proposto a partir de formacgdes por
carta e on-line, através do envio de email. Posteriormente devera estender suas acdes através

de material audiovisual e pela organizacdo de video conferéncias.

4.1.5. Infra-Estrutura

O Centro Nacional de Formagdo serd criado com a missdo de oferecer para a
comunidade missiondria, um Centro de Pesquisas Especializado e contard com uma moderna

infra-estrutura para abrigar:

e Biblioteca carismatica;

e Sala de informatica;

e Auditorios;

e Espacos e oracao;

¢ [Espacos de convivéncia e realizacdo de encontros;

e (Centro de pesquisas e documentagao carismatica
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4.1.6. Construcao da sede do Centro Nacional de Formacao

Objetivos:

¢ Implantar formagdes e capacitacdes periddicas no Centro Nacional de Formacao;

e Tornar o CNF um referéncia de Vivéncia e Batismo no Espirito Santo;

e Transformar o Centro Nacional de Formacdo em um Centro de Educacdo para toso
niveis de aprendizagem, desde educacdo infantil ao Ensino Superior, Pés — Graduacio,

e afins, sem perder a identidade carismaética.

4.2. PROCESSO ATUAL DE CADASTRAMENTO

Atualmente os colaboradores se utilizam de dois meios para se cadastrarem:
e Internet - http://www.rccbrasil.org.br/cnf

e Formulario cadastral manual

No caso dos formuldrios manuais, eles sdo cadastrados em um sistema por digitadores.
Como esses dados sao escritos manualmente, muitas vezes ocorrem inconsisténcia nos dados,
letra ilegivel, o que acaba trazendo gastos, retorno da correspondéncia, além disso, muitas

vezes € necessdrio a ligacdo telefonica para a confirmacgio dos dados.

4.2.1. SAS

Atualmente o Centro Nacional de Formacdo gerencia seus scios contribuintes através
de um sistema chamado SAS (Sistema de Associados).

O sistema visa controlar toda a parte de cadastramento de colaboradores, assim como a
geracdo de boletos bancdrios e recebimento de contribui¢des via débito bancario. Essas sdo

atualmente as duas formas de contribuicio dos colabores do Centro Nacional de Formag&o.
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4.2.2. Tecnologias utilizadas

O desenvolvimento do SAS foi realizado utilizando-se da linguagem Delphi. O que
permite que o aplicativo utilize apenas plataforma Windows, no qual, isso torna-se
desvantajoso devido a licenga paga a esse sistema operacional. Devido a esse motivo, o
servidor de aplicacdo utiliza a versdao Windows 2003 Server.

Para o armazenamento dos dados ¢ utilizado o sistema gerenciador de banco de dados

Sql Server 2005, cujo também € licenciado.
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5. APRESENTACAO DO SISTEMA

O sistema proposto refere-se a uma aplicagdo mdvel para telefones celulares, que visa
oferecer aos colaboradores do Centro Nacional de Formacdo uma opg¢do de acesso aos seus
dados através de dispositivos moéveis.

O sistema esta dividido no Médulo Servidor e no Médulo Mével que serdo abordados

nas proximas secoes.

5.1. MODULO SERVIDOR

O Moddulo Servidor corresponde ao processo de cadastramento e gerenciamento de
colaboradores e suas contribui¢des. Para tanto, foi desenvolvido um sistema Web, utilizando a
linguagem PHP' em conjunto do bando de dados MySqlz.

A aplicagdo apresenta as seguintes funcionalidades:

5.1.1. Colaboradores

Essa funcionalidade é responsavel pelo cadastramento de colaboradores - Figura 5,
gerenciamento dos dados cadastrais e o controle de suas contribuicdes.

Para o gerenciamento - Figura 6 encontra-se no topo da tela, uma opgao de filtros de
consulta, o que possibilita um melhor controle dos colaboradores. Pelo gerenciamento é
possivel também, realizar alteracdo dos dados cadastrais, exclusdo do colaborador, consulta

de contribui¢des e o controle da situacdo cadastral, utilizado para inativar cadastros.

" PHP (Hypertext Preprocessor). Linguagem voltada para o desenvolvimento web desenvolvida para trabalhar
em conformidade com a estrutura cliente-servidor.

2 Sistema gerenciador de banco de dados, € o mais usado em funcédo do seu licenciamento GPL.
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@ Concluido ‘:‘ Intranet local

Figura 5 - Cadastro de colaboradores

osoft Internet Explore
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Colaboradores | Cadastro gerais | Contril des | Usuarios | Configuracies | Relatdrios

Colaboradores Contribuicies | Gerenciar

Busca
Paig/Estado: Situacdo:

Palavra-chave:
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Estado/Cidade
000002 Luthizno Rodrigues Venecian RS | Pslotas Contribuigio | Aierar Excluir

1

@ ‘:‘ Intranet local

Figura 6 - Gerenciamento de colaboradores



40

5.1.2. Cadastro gerais

Nessa funcionalidade sdo realizadas as inclusdes e a manutengdes dos dados que
compde os sub-campos cadastrais. Esses sub-campos atuam diretamente no processo de

cadastramento e atualizacdo dos dados dos colaboradores.

¢ Funcio: Identifica a funcdo do colaborador dentro da organizacio;

e Pais: Destinado para a inclusdo e gerenciamento de paises;

e Estados: Utilizado para o cadastramento e gerenciamento de estados de um
determinado pafs. Na figura 7, € demonstrado a tela para gerenciamento de estados,
processo semelhante utilizado nos demais sub-campos;

¢ Cidades: Destinado para a inclusdo e gerenciamento de cidades de um determinado
estado;

e Dioceses: Assim como nas cidades, uma diocese é relacionada com um estado.

A Centro Macional de Formacao - RCC Brasil - Microsoft Internet Explorer;

Arquivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda .Rl*
C-©0 HRAG PR S a UKD

Endereco @] http flocalhast/enffareas/estadosjgerenciar. php v Br ok >

Colaboradores | Cadastro gerais | Contribuicies | Usuarios | Configuracdes | Relatorios

Cadastros Gerais | Estados | Gerenciar

Busca
Pals:

Palavra-chave

Buscar
st

Acre Brasil Alterar Excluir
Alagoas Brasil Alterar Excluir
Amapa Brasil Alterar Excluir
Amazonas Brasil Alterar Excluir
Bahia Brasil Alterar Excluir
Ceard Brasil Alterar Excluir
Distrito Federal Brasil Alterar Excluir
Espirito Santo Brasil Alterar Excluir
Goids Brasil Alterar Excluir
Maranhin Brasil Alterar Excluir
Mato Grosso Brasil Alterar Excluir
fato Grosso do Sul Brasil Alterar Excluir
Minas Gerais Brasil Alterar Excluir
Pard Brasil Alterar Excluir
Faraiba Brasil Alterar Excluir
Parana Brasil Alterar Excluir
Fermambuco Brasil Alterar Excluir
Fiaui Brasil Alterar Excluir
Rin deJaneirn Brasil Alterar Excluir
Rin Grande do Morte Brasil Alterar Excluir
1 2 Avancar

@ ‘ﬂ Intranet local

Figura 7 - Gerenciamento de Estados
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5.1.3. Contribuicoes

Nessa secdo sdo apresentas as funcionalidades, destinadas para a geracdo de
contribui¢cdo, importagdo do arquivo retorno e consulta do recebimento de contribui¢des dos

colaboradores.

Arquivo retorno:

Destinado a importacdo do arquivo de retorno do banco conveniado. E por esse
processo que € obtido os colaboradores que contribuiram, assim como, a data que foi

realizado a contribui¢éo e o valor respectivo da sua contribuicao.

Gerar Contribuicao:

O processo de geracdo de contribui¢do é bastante simplificado e de fundamental
necessidade para o gerenciamento das contribui¢des. Por meio dele € gerado lotes de
contribuicdo. Esses lotes sdo destinados por periodo e data de vencimento. Como cada
colaborador estipula o valor de sua contribuicdo, 0 mesmo € obtido pelo relacionamento entre
o lote e os colaboradores “ativos”. Concluindo o processo, € informado na tela o nimero de
registros gerados no lote, o intervalo do c6digo nosso numero do boleto bancério, data de
vencimento e periodo. Para a impressdo dos boletos bancarios, basta somente informar o

intervalo do nosso nimero inicial e final do boleto bancdrio gerado no lote.

Gerenciar e consultar:

Na figura 8, representa a forma que de gerenciamento dos lotes de contribui¢des. Onde
é possivel obter pelo lote, o periodo que foi gerado, a data de vencimento, quantidade
registros (colaboradores) e o valor parcial recebido. Por fim, na op¢do consultar possibilita um
filtro de consultas, semelhante ao gerenciamento de coladores na funcionalidade
“Colaboradores”, para que possam ser realizadas buscas da situacdo das contribui¢des dos

colaboradores.
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A Centro Nacional de Form RCC Brasil - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

C-© HRAG PO A UKD

Enderego

&) hitpfflacalhost jenffareas(contribuicanjgerenciarCantribuican, php Links **

v‘lr

Colaboradores | Cadastro gerais | Contribuicdes | Usuarios | Configuracdes | Relatérios

Arquivo retorno Contribuicao | Gerenciar

Busca
Codigo:

Buscar
Listar Descricio crescente -

ICodigo Periodo Vencimento Registros Valor Recebido|
noooo 10i07 1001142007 ooooot
0oooon3 1107 10112007 o000t

@ ‘j Intranet local

Figura 8 - Gerenciamento de lotes de contribuicio

5.1.4. Usuarios

Essa funcionalidade possibilita a inclusdo, alteracdo e exclusdo de usudrios que terdo

acesso ao Mddulo Servidor. Existem dois niveis de acesso:

¢ Administrador: Nesse nivel o usudrio possui acesso total;
e Usudrio: Possui apenas acesso ao cadastramento de novos colaboradores e alteracio

dos dados dos colaboradores, por ele cadastrado.

5.1.5. Configuracoes

e Backup: Possibilita ao administrador do Médulo a geracdo de backup do banco de
dados. Essa ferramenta é muito importante, tendo em vista que € uma maneira para

prevencgdo de eventual ataque de hackers ao banco de dados.
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5.1.6. Relatorios

Funcionalidade responsavel pelo gerenciamento dos colaboradores, seja para geracio
de etiquetas, impressdo de boletos bancarios, bem como, listagens de colaboradores. Abaixo,

segue as descri¢des dessas funcionalidades:

e Listagens: Por meio de um filtro, é possivel a geracdo de listagens - Figura 9, de
colaboradores por: periodo de cadastro, estado, cidade, diocese, situagcdo, usudrios que
cadastraram;

¢ [Etiquetas de Endereco: Utiliza os mesmos filtros da listagem e gera etiquetas para o
envio de correspondéncias aos colaboradores;

e Geracao de Boleto Bancario: Figura 10 - por essa opgdo sao gerados os boletos
bancérios. Na tela de geragdo, é requisitado o cédigo do campo nosso nimero do
boleto bancério. Esse que estd relacionando com o cédigo do colaborador e com o

respectivo lote de contribuigéo.

entro Nacional de Form RCC Brasil - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Edikar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

v‘ Ir Lirks >

Etiguetas

Encticed Periodo de cadastro: ]

Estado: | Selecione o estardo

Cidade: |Primaim selecione o estardo

Diocese: |Primaim selecione a cidarde

Usuario: | b ‘

@ ‘j Intranet local

Figura 9 - Geracao de listagens
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Para o desenvolvimento do sistema foi necessario criar um banco de dados com o

intuito de armazenar as informacdes dos colaboradores e suas contribui¢des. A figura 11

apresenta o modelo relacional do BD, apresentando todas as suas tabelas e relacionamentos.

] DBDesigner 4 - [DB Model | Noname1]

] File Edt Display Database Plugins Options Mindows Help

|arquiva_retarma ,
¥ arquivoretomald; INTEGER{11)

pagamento i
‘% pagamentald; INTEGER(11)

@ datageracau DATE

# contribuicanid: INTEGER(ll) (FK)

@ hurageracau TIVE

' valorRecebido; DECIMAL(1D,2)

§ arquivoretomold; INTEGER(11) (FK)

|situacan x
¥ situacaold: INTEGER(ll)
& descrican: VARCHAR(100)

vl ] ¥
¥ rivelld: INTEGER(ll)
& destrican; YARCHAR(10D)

o~

 rivelld: INTEGER(11) (FK)

contribicao

ﬁ? contribuicanld: INTEGER(ll)
[ & periodo: VARCHAR(S)

@ datavencimento: DATE

# usuariold: INTEGER(11)
& nome: VARCHAR(100)
@ login: WARCHAR(100)

@ senha; V.’-\RCHAR(IDU)

c\dades v
ﬁ didadeld: INTEGER(E)
' paistd: INTEGER(11) (FK)

pai i

+ estaciold: INTEGER(2] (FK)
14 descrican: VARCHAR(3 =)

|cadastros 7
|9 cadastrald; INTEGER(11
|'§ situacaold: INTEGER(11)
|'F nivelld: INTEGER(11) [FK
11)
1)

)
{FK)
)
¥ usuariold: INTEGER(11) (FK)
% funcaold: INTEGER(11) (FK)
i

% funcao_tipold: INTEGER(11) (FK)
estadold: INTEGER(Z) (FK)

{
|§ cidadeld: INTEGER(R)
| dinceseld: INTEGER(1
1@ EDf VARCHAR(IS)
|G rg: VARCHAR(1S)

paislcl: INTEGER(11) (FK)
(FK)
1) (FK)

& nome: YARCHAR(100)

|4 datanasc: DATE

|© sexo: CHAR(1)

|4 endereco: YARCHAR(100)

|4 numero: YARCHAR(1S)

| % complemento: VARCHAR{100)
1 bairro: YARCHARIL00)

|4 tep: VARCHAR(S)

4 telefone: VARCHAR(30)

| comercial; YARCHAR(3D)

| @ celilar VARCHAR(30)

| emal: YARCHAR(100)

|G valor: DECIMAL(10,2)

|4 datainclusan: DATE

|4 dataatul: DATE

|4 usuariold_atul: INTEGER{11)

‘? pa|sId INTEGER(ll)
& descrican: V:’-‘«RCH:’-\R(IDD)

estadas 3
? astadold: INTEGER(E)
L% palsld INTEGER(ll) (FK)
@ siglht CHAR(Z) )
& descrican: VARCHAR(20)

|dioceses v
% ? dioceseld: INTEGER{11)
- paisld: INTEGER(11) (FK)

¥ estacolt INTEGER(2) (R0
|4 descrican: VARCHAR(100)

funcao ] ¥
¥ funcaold: INTEGER(11)

§ funcao_tipold: INTEGER(11) (FK)
& descrican: \.’ARCH:’-\R(IDD)

|G Cracha: YARCHAR(100)

funcao_tipo hd
‘0 funcao_tipold: INTEGER(ll)
& descrican; VARCHAR(100)

I

Figura 11 - Modelo relacional
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O banco de dados do sistema possui 13 tabelas. A Tabela 1 abaixo, especifica a fungio

de cada tabela deste banco de dados para o sistema.

Tabela 1 - Funcio das tabelas do banco de dados

Tabela Funcio
Contém as informacdes dos colaboradores, dados
cadastros . o . ~
cadastrais, valor da contribuicdo e situac@o cadastral.
pais Possui as informacdes dos paises
estado Possui as informacdes dos estados
cidade Possui as informagdes das cidades
diocese Possui as informagdes das dioceses
funcao Contém as fun¢des dos membros da organizacio

funcao_tipo

Responsdvel por caracterizar os niveis de fungao

Contém as informacdes dos usudrios e o seu nivel de

usuarios ~
operagao.
nivel Responsdvel por caracterizar os niveis de usudrios
situacao Contém as opcdes de situagdo cadastral dos colaboradores
contribuicao Possui as informacdes do lote de contribui¢do
Responsdvel por guardar as informagdes do cédigo do
pagamento colaborador, lote e os registros de data de recebimento e

valor recebido do arquivo de retorno

arquivo_retorno

Armazena as informacgdes do arquivo gerado pelo banco
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5.3. MODULO MOVEL

O sistema para dispositivos méveis desenvolvido, propde a atuar diretamente na
consulta de contribui¢des, dados cadastrais e informativos para os colaboradores do Centro
Nacional de Formacgdo da RCC. A visualizagdo dos dados serd disponibilizada por meio de
uma interface amigdvel e adequada as restricdes do dispositivo.

Para construcdo do software foi adotado a plataforma de desenvolvimento J2ME, por
ser uma tecnologia voltada especificamente para a criagdo de aplicagdes embarcadas, que,
entre outras vantagens, possibilita a portabilidade desejavel a esta categoria de equipamentos,
sendo possivel de ser executado nos mais diversos tipos de aparelhos compactos. Apresenta
ainda programacdo orientada a objetos, o que aumenta o nivel de abstracdo, modularidade e
usabilidade do programador.

Dentro das configuracdes disponiveis pela plataforma J2ME, foi escolhido a utilizacio
da configuracdo CLDC, que define um ambiente de execucdo, ou seja, uma implementacéo da

madquina virtual necessdria para execugdo do aplicativo.

5.3.1. Arquitetura

A arquitetura definida para concretiza¢do do projeto, compreendendo todo o ciclo de
coleta de dados cadastrais dos colaboradores e suas contribuicdes na mesma base de dados, é
demonstrada na figura 12, onde, de modo geral, os dispositivos moveis, por meio de seus
respectivos meios de acesso a Internet, fazem pedidos HTTP, os quais s@o tratados pelos
moédulos PHP contidos no servidor Web, que fazem a manipulacdo necessdria na base de

dados para atendé-lo.
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Servidor WEB
Banco de dados

HTTP
T
Intermneaet ,5)

Aplicativo
Mdwel

Figura 12 - Visao geral

Para possibilitar a integracdo entre o Moddulo Servidor e o Mdédulo Celular, no
computador servidor, ao invés de fazer-se o uso de mddulos PHP ja criados para todo o
sistema, adotou-se a proposta de criagcdo de modulos especificos para tratarem solicitacdes do
Modulo Mével. Esta solugdo foi escolhida devido ao fato de que moddulos previamente
criados tratavam especificamente de pedidos de pagina HTML, ou seja, para construgdo e
visualizacdo em Web Browsers, o que tornaria a constru¢do dos pedidos de transmissdo e
interpretacdo das respostas do aplicativo mével muito complexa e aumentando o custo
computacional.

Deste modo, foram implementados arquivos em linguagem PHP, que teriam a
finalidade de receber as informagdes vindas no corpo do pedido executado pelo mével, e fazer
a manipulacdo necessdria no banco de dados, para atendé-lo. A seguir no Cédigo Fonte 1 é

mostrado um trecho do cédigo implementado em PHP.

Codigo Fonte 1: L.ogica em PHP para consulta de contribuicoes

<? php
include (“../../classes/conecta.php”);
// Recebimento das varidveis
$status = $_POST|'status'];
$codigo = $_POST['codigo'];
$cpf  =$_POST['cpf'];
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$buscaContribuinte = mysql_query(“select * from cadastros where cadastrold=$codigo and

Cpfz’ $Cpf’”);

/[Verifica a existéncia do colaboradores
if (mysql_fetch_row($buscaContribuinte) and $status=="contribuicao’)
{
//Busca por contribuicio para o colaborador
$buscaContribuicao = mysql_query(“select A.valorRecebido, B.datainclusao from
pagamento A, arquivo_retorno B where A.arquivoretornold=B.arquivoretornold and

A.cadastrold=$codigo and A.valorRecebido<>’0.00"");

/[Verifica a existéncia de contribuicoes

if (mysql_fetch_row($buscaContribuicao))

{
while($row=mysql_fetch_array($buscaContribuicao))
{
echo $row[datainclsao] . < - . $row[valorRecebido] . “<br>";
}
}
else
{
echo “Nenhuma contribui¢io encontrada!”;
}
}
7>

A logica contida nos arquivos PHP criados que tratam de pedidos advindos de
dispositivos movel, fazem controle de sess@o pelo envio do c6digo e CPF enviados no corpo
do pedido HTTP. A autenticacdo do usudrio deve ser validada no banco, assim o servidor

pode fazer a verificacdo de validade da acdo solicitada.
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5.3.2. Interface

Na figura 13, sdo mostradas duas telas do Sistema Mdvel, mostrando a interface do

sistema visto no software emulador empregado no desenvolvimento da aplicacao.

B 5550000 - DefaultColorPhone
" MIDlet  Wiew Help

{ _
1/ @ @ Sun

° @Sun

et

Menu ]
[ Contribuigbes
Dados cadastrais
Informativos
Help

L _ _Launch)
: E——
® — o |
==
1 Baad = 4
| 1 2 anc 3 oer mil
P R 5 B mno
7 rors B1uv Q wxvz
k- 0 - * - 0 #-+

—— - 4
\ SHIFT SPACE b

Figura 13 - Visao do aplicativo mével

Para a construcdo da camada de apresentacdo foi criada uma classe principal,
denominada CNF, derivada da classe MIDlet, fornecida pela implementacdo da API MIDP

2.0, que faz a referéncia necessdria para o display do equipamento, trechos da codificacdo da

classe sdo mostrados no Cddigo Fonte 2.
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Codigo Fonte 2: Classe principal da apresentacio — CNF.java

public class CNF extends MIDlet implements CommandListener {

/lreferéncia ao display do dispositivo

private Display display = null;
// Formulario principal, commandos...

private Form formMaim = null;

private Image image = null;

private Alert alerta = null;

private Command commExit, commContribuicao,

commDadosCadastrais, commInformativos, commHelp;

/[Criacdo do objeto da classe ModelFormulario , derivada da classe Stack, que faz heranca da
//classe Form

private ModelFormulario modelFormulario = null;

//método construtor
public CNF(){
display = Display.getDisplay (this);
formMaim = new Form( "Centro Nacional de Forma¢do da RCC-BR" );
formMaim.addCommand (commEXxit = new Command ("Sair", Command.EXIT, 0));
formMaim.addCommand (commContribuicao = new Command ("Contribui¢des",
Command.OK, 1) );
formMaim.addCommand (commHelp = new Command ( "Help",Command.HELP, 1) );
try{
//cria a imagem
image = Image.createImage ( "/imagem/Inicial.png" );
}catch (Exception e) { }
formMaim.append (new Imageltem (null, image, Imageltem.LAYOUT_CENTER, null));
formMaim.setCommandListener (this);

modelFormulario = ModelFormulario.instancia (display, formMaim);
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//Chamando do gerenciador de aplicacao para o MIDlet
public void startApp() {

display.setCurrent(formMaim);

//método exigido

public void pauseApp() { }

//método exigido

public void destroyApp(boolean unconditional) { }

/limplementacao da interface CommandListener

public void commandAction(Command c, Displayable s){

/[Caso seja o comando SAIR

if (c == commEXxit){
destroyApp(false);
notifyDestroyed();

//Caso seja o comando CONTRIBUICAO
else if (c == commContribuicao){
modelFormulario.pushForm (new ComunicacaoServidorWeb("CNF - Controle de
Contribuicdo", this,1));
}

//Caso seja o comando HELP

else if (c == commHelp) alerta (lerArquivoHelp(), formMaim);

}
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//método para leitura de arquivo texto do help
private String lerArquivoHelp (){
try
int chr = 0;
InputStream arquivoHelp = getClass().getResource AsStream("/ajuda/help.txt");
StringBuffer stb = new StringBuffer();
while ((chr = arquivoHelp.read())!=-1)
stb.append((char)chr);
return stb.toString();
}catch (Exception e){
alerta("Erro ao abrir o arquivo de ajuda!", formMaim);

} return null;

//Para a exibicao de alertas
public void alerta (String mensagem, Form frm){
try
Image img = Image.createImage("/imagem/Duke.png");
/lcria o alerta
alerta = new Alert("Centro Nacional de Formacdo da RCC-BR", mensagem, img,null);
//configura o alerta com o tipo Modal
alerta.setTimeout(Alert. FOREVER);
/lexibe o alerta. Quando dispensado exibe o formulério
display.setCurrent(alerta, frm);

}catch (Exception e){ }
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O usudrio do sistema mdvel pode navegar pelo aplicativo, tendo como base uma tela

principal de op¢des, nessa Interface sera possivel obter:

Contribuicoes: Através dessa opcdo serd possivel ao usudrio obter o histérico de suas
contribui¢cdes. Para isso € necessario sua identificacdo - Figura 14, que ocorrerd pelo seu
Cdédigo e seu CPF, em seguida serd listado na tela do dispositivo a relagdo de contribui¢des

realizadas.

Dados cadastrais: € possivel a visualizacdo dos dados cadastrais do respectivo colaborador
Figura 15, se faz necessério sua identificacdo. O que possibilitard, manter-se informado sobre
seus dados cadastrais ou eventuais erros de digitacdo ocorrido no processo de cadastramento

de colaboradores realizado no Md6dulo Servidor.

Informatives: Nao ¢é necessdrio identificagdo. Por meio dessa opgdo serd possivel o

colaborador obter noticias do Centro Nacional de Formacao.

Help: Exibe como navegar no aplicativo moével, através de um detalhamento das

funcionalidades da aplicacdo.
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K=eja hem vindo Sr(a) Luthiano Rodrigues
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Frcereco Rua das ruas, 100
airro: Fragata

Figura 14 - Identificacio do colaborador Figura 15 - Visualizacio dos dados cadastrais



56

5.3.3. Transmissao de Dados

Outro aspecto fundamental para o desenvolvimento do projeto é o envio e recebimento
de informagdes via a Internet. A implementagdo do médulo referente a transmissdo dos dados
serd realizada por meio da API GCF, definida pelo CLDC/MIDP.

Gracas a flexibilidade da plataforma, para conectar o dispositivo a Internet, no
endereco de um servidor Web responsdvel por responder as requisi¢des do Médulo Mével,
pode ser utilizado qualquer meio de conexdo disponivel. Desta forma, todas as possibilidades
de conexdo sem fio e com fio podem ser utilizadas. Tornando ainda mais robusta a solucdo
utilizada.

Dentre os protocolos de conexdo possiveis de serem realizadas em um dispositivo
portétil, utilizando a GCF, optou-se pela comunicacio por meio do protocolo HTTP, por ser o
protocolo vigente para comunicacdo entre navegador Web e Servidor Web, além de ser o
unico exigido pela especificacdo do MIDP.

Inicialmente, a transmissdo dos dados seria realizada utilizando o formato de arquivos
XML. Porém, o uso de parsers XML em aplicativos MIDP, tem reflexos nas suas
performances, efeitos como aumento no tamanho do arquivo e overheading, podem ser
encontrados ocasionando assim um custo adicional no processamento ou armazenamento da
aplicacgéo.

Contudo, durante os estudos, observou-se a ndao necessidade de transmissio de um
arquivo, e optou-se por outra solugdo, uma vez que o protocolo HTTP disponibiliza métodos
que possibilitam o envio direto de informagdes ao servidor. Assim, os dados armazenados no
dispositivo, sdo enviados, realizando-se o estabelecimento de uma conexdao HTTP e a

informac@o € enviada no corpo do pedido pelo método POST.
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5.4. TESTES

Durante a fase de testes do projeto foram realizados testes de unidade e sistema. Os
testes de unidade, realizados na aplicacdo mdvel, verificam a funcionalidade interna de cada
método das classes e o relacionamento entre eles. Os testes de sistema verificam o
desempenho e a aplicagdo como um todo, incluindo a aplicacdo Movel e o acesso aos demais

recursos utilizados no Mdédulo Servidor.

5.4.1. Testes de Unidade

Os testes de unidade realizados no simulador da aplicagdo Mdvel demonstraram que as
classes apresentavam a funcionalidade esperada. As funcionalidades sobre contribuicdes,
dados cadastrais, informativos retornaram os dados corretamente. As operagdes no Modulo

Servidor também corresponderam aos resultados esperados.

5.4.2. Testes de Sistema

Os testes de sistema realizados no simulador demonstraram que a aplicacdo consegue
atingir os objetivos a que se propde. O tempo de resposta da conexdo com o Mdédulo Servidor
no ambiente simulado de testes é aceitdvel, variando entre 1 e 3 segundos.

O desempenho da aplicacdo no ambiente de testes, no Mddulo Servidor como no
Modulo Mével, foi satisfatério. A aplicacdo Movel conseguiu comunicar-se com o Mddulo

Servidor e efetuar operacdes no banco de dados do Servidor.
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6. CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Com o desenvolvimento deste trabalho foi possivel obter uma concluséo satisfatoria
nos objetivos propostos. Foi analisado no simulador o correto funcionamento de todos os
métodos empregados na interface do menu de navegacdo do aplicativo, como também o envio
e recebimento de dados do servidor destino.

Uma das vantagens do aplicativo € a sua independéncia do meio de comunicacio que
o dispositivo tem disponivel para o envio dos dados. Este fato aumenta ainda mais a gama de
aparelhos possiveis de serem utilizados.

Outra caracteristica importante é a integracdo da plataforma J2ME com o sistema
Web, que utiliza tecnologia PHP, o que demonstra a versatilidade da arquitetura, que pode ser
utilizada a outros sistemas.

Dentre os fatores negativos encontrados no projeto, podem ser citados, a menor
seguranga em termos de autenticacdo do usudrio e a forma de envio de dados realizado de
maneira simples pelo método POST. Devido a criagdo de médulos adicionais no sistema
Web, para atender especificamente a pedidos vindos do aplicativo mével, a politica de
seguranga previamente criada para o sistema Web precisa ser re-elaborada.

Apesar das dificuldades encontradas como pouca informacdo pratica sobre
implementag@o para dispositivos méveis, a area de desenvolvimento de aplicacdes Java para
aparelho celular tende a crescer bastante nos préximos anos.

Sobretudo, o aplicativo mdvel possibilitard novos beneficios aos colaboradores do
Centro Nacional de Formagao, permitindo uma velocidade de informac¢do muito mais ripida

que o acesso a um site ou até mesmo o contato telefénico.

Trabalhos futuros

Como trabalho futuro poderia ser adicionado novas funcionalidades ao dispositivo
moével. Atualmente o usudrio do aplicativo movel realiza consultas de seus dados cadastrais.
Contudo, podem ser acrescentados novos requisitos, como a alteracdo de dados cadastrais
pelo préprio usudrio no dispositivo celular.

Uma outra forma de melhoria € tornar a interface grafica mais rica de detalhes, com a

utilizacdo de componentes otimizados que herdam da classe Canvas. Tornando assim, as telas
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do aplicativo mével, personalizadas e possuindo um design muito mais bonito, com detalhes

atrativos e possibilidade de animacdes gréficas.
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