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Resumo. A computacdo sensivel ao contexto necessita de mecanismos de
representacao de informacgdes de contexto que facilitem o processamento dessas
informacdes por infra-estruturas de software. Este trabalho propde integrar
tecnologias de Web Semantica no desenvolvimento de aplicagdes sensiveis ao
contexto através da modelagem e implementacéo de ontologias como extensao a
uma infra-estrutura de gerenciamento de informacdes de contexto. Desse modo, é
utilizado a infra-estrutura Context Kernel.

1. Introducao

A computagdo ubiqua é um paradigma de interagdo usuario-computador em que a
tecnologia é integrada de forma transparente a ambientes fisicos para auxiliar pessoas na
realizacdo de suas tarefas diarias de forma continua e onipresente (Weiser, 1991). Um
tema de pesquisa abordado em computacdo ubiqua é a computacdo sensivel ao
contexto.

Aplicacbes sensiveis ao contexto utilizam informagdes de contexto para fornecerem
servicos adaptados a pessoas na realizacao de alguma tarefa. Dey (2001) define contexto
como qualquer informacao relevante que possa ser utilizada para caracterizar entidades
de uma interacdo usudrio-computador, por exemplo, identidade e localizacdo. Burrell
(2002) apresentam um sistema que utiliza sensibilidade ao contexto para guiar turistas em
um campus universitario ao monitorar sua localizagao e orientacao.

Infra-estruturas de software para gerenciamento de informacdes de contexto necessitam,
em geral, coletar uma grande e diversificada quantidade de informagdes de um ambiente
de interacdo, analisar essas informagcdes como variaveis independentes, ou combina-las
com outras informacgdes do passado ou presente. Em seguida, infra-estruturas transmitem
sua interpretacao a aplicacdes sensiveis ao contexto que realizam alguma agdo com base
nessa analise. Todo esse processo deve ser repetido de forma automatica, transparente e
adaptada as mudancas nas informacdes de contexto do ambiente em questao.

A maioria das pesquisas em computacdo ubiqua explora a Web como meio de
apresentacao de informacodes e de fornecimento de servicos. Entretanto, ha uma lacuna
no que diz respeito a integracdo desses trabalhos com esforcos relacionados a Web
Semantica (Berners-Lee, 2001), uma extensdo da Web atual em que informagdes tém
semantica agregada facilitando seu processamento computacional.

Este trabalho propde integrar tecnologias de Web Semantica na construcao de aplicacoes
sensiveis ao contexto por meio da modelagem e implementacao de ontologias para cada
dimensao semantica como extensdo a infra-estrutura Context Kernel. Ao utilizar
ontologias na construcdo de aplicacbes sensiveis ao contexto, espera-se garantir a
interoperabilidade seméantica entre essas aplicacdes, objetivando facilitar o fornecimento
de servigos adaptados as necessidades dos usuarios com base na semantica do modelo
de representagao ontolégico gerado.



2. Tecnologias de Web Semantica

Além da interoperabilidade sintatica e estrutural fornecida pelos padrées XML, Esquema
XML, RDF (Resource Description Framework) e Esquema RDF (W3C, 2003), a Web
Semantica também se baseia em linguagens de ontologias no sentido de promover
interoperabilidade seméantica entre aplicacdes. Para isso, € necessario utilizar uma
linguagem de ontologia: (a) compativel com padrées como XML, Esquema XML, RDF e
Esquema RDF; (b) com sintaxe rica para representar conhecimento e regras e permitir a
inferéncia de novos dados; (c) de facil compreensao e extenséo; e (d) que tenha suporte
eficiente de ferramentas para a manipulagdo de informacdes de contexto segundo o
modelo subjacente as ontologias criadas nessa linguagem.

O trabalho propde, portanto, utilizar a linguagem OWL (Ontology Web Language) (W3C,
2003), padrdao para a Web Semantica, por esta satisfazer os requisitos citados. A
linguagem OWL fornece suporte a metadados RDF, abstragGes de classes, generalizagéo,
agregacao, relacbes de transitividade, simetria e deteccao de inconsisténcias. E proposta
também a utilizagdo da API para ontologias OWL do toolkit Jena (McBride, 2002), por
oferecer total compatibilidade com o RDF, liderar o suporte a linguagem OWL e permitir
inferéncias sobre Esquemas RDF e ontologias OWL.

2.1. Ontologias

Ontologias tém sido largamente utilizadas em areas como gerenciamento de conteudo e
conhecimento, comércio eletrbnico e Web semantica. De um modo geral, ontologias tém
sido usadas para representar ambientes ubiquos, descrevendo, comumente, entidades
envolvidas e suas respectivas propriedades. Elas definem principalmente os diferentes
tipos de aplicagbes, servicos, dispositivos, usuarios, entre outros. Além disso, estas
ontologias definem descricbes padrdes para localizacdo, atividades, informacao sobre
temperatura, etc.

Embora a palavra ontologia denote, em sua origem filoséfica, uma teoria sobre a natureza
do ser, para a Computagéo, ela vem sendo usada como um conjunto de entidades com
suas relacoes, restricoes, axiomas e vocabulario. Segundo Gruber (Gru, 1993), “uma
especificacdo de um vocabulario de representacdo para um dominio de discurso
compartilhado — definicbes de classes, relacdes, funcdes e outros objetos - € uma
ontologia”.

O termo ontologia pode também ser definido a partir dos requisitos para possibilitar sua
aplicacdo em Informatica. Sendo assim, uma ontologia pode ser definida como “uma
especificacao explicita e formal de uma conceitualizagdo compartilhada” (SBF, 1998).



3. Suporte ontolégico em computacao sensivel ao contexto

Esta secdo apresenta o trabalho relacionado entendido como de maior relevancia,
considerando o escopo da pesquisa em andamento.

3.1. Context Kernel

O Context Kernel € um web service (Burner, 2003) que fornece o armazenamento,
recuperacao e intercambio de informacdes de contexto entre aplicagcdes por meio de
operacdes XML que implementam as dimensdes semanticas discutidas em Abowd (2000)
e Truong (2001): tempo, localizacdo, identificacdo, modo de captura e acesso de dados,
atividade e motivacéo.

O Context Kernel classifica as dimensbes de tempo, localizagédo, identidade e modo de
captura e acesso de dados como informagdes primitivas (ou atdmicas), enquanto que
atividade e motivacdo como informacdes derivadas por serem obtidas a partir da
combinagdo de outras dimensdes (primitivas e/ou derivadas) na forma de regras de
inferéncia (Arruda Jr, 2003a).

Por suportar declaragdo, armazenamento e recuperacao como operagdes basicas, pouca
computacdo é envolvida no Context Kernel. Porém, aplicagdes podem fazer uso de
operacdes e servicos mais complexos tanto para declaracdo e armazenamento quanto
para recuperacdo e consulta baseadas na semantica das informagdes de contexto
gerenciadas pelo Context Kernel (Arruda Jr, 2003b).

Vale destacar que a abordagem de web services empregada no Context Kernel traz como
vantagens:

e utilizar a infra-estrutura da Internet e especificagbes XML que permitem
comunicacao transparente em ambientes heterogéneos de hardware e software;
e assumir a responsabilidade pelo processamento de informagdes de contexto.

Considerando isso, o Context Kernel permite que as aplicagbes armazenarem,
recuperarem e compartilharem informacées de contexto utilizando a Web como
plataforma de intercambio. Deste modo, o Context Kernel contribui para simplificacdo do
processo de desenvolvimento de infra-estruturas computacionais para suporte ao
desenvolvimento de aplicacdes sensiveis ao contexto.

4. Proposta de Estudo e Pesquisa

O objetivo desta proposta é utilizar tecnologias da infra-estrutura da Web Semantica, em
particular ontologias, na extensdo das funcionalidades da infra-estrutura do servico de
sensibilidade ao contexto no Context Kernel.

Sua plataforma sera estendida por meio da especificacdo em OWL e da implementacéo
com base na API do toolkit Jena de um modelo ontolégico de representacdo de
informacdes de contexto segundo dimensbes semanticas propostas na literatura.

A utilizacao de tecnologias de Web Seméantica para representacdo e processamento de
informacdes de contexto traz como vantagens: (a) a descricdo formal, padrdo e
estruturada de cada dimensdo semantica de informacao de contexto; (b) o suporte a
interoperabilidade sintatica, estrutural e, principalmente, semantica entre aplicacdes
cientes de contexto; e (c) a capacidade da infra-estrutura do Context Kernel de interpretar
e inferir inter-relacionamentos com base nos conteldos e descricbes semanticas das
entidades envolvidas.
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