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INTRODUCAO

Motivacoes

A expectativa é que até 2020 tenhamos cerca de 50 bilhdes de dispositivos
conectados na Internet

A disponibilidade dos recursos nas modernas infraestruturas computacionais é
dinamica

Este cendrio requer estratégias para prover a descoberta destes recursos
viabilizando seu uso em aplicacdes

A literatura aponta uma preocupacao em relacao ao controle e gerenciamento
destes recursos considerando as demandas operacionais da Internet das Coisas

Estao sendo incorporados no middleware EXEHDA componentes para suporte ao
seu emprego no cenario da Internet das Coisas

Semindrio de Andamento - Descoberta de Recursos na Perspectiva da Internet das Coisas Para o Middleware EXEHDA

ENGENHARIA ELETRONICA ;
%[[. E COMPUTACAO Slide 4 de 39



INTRODUCAO

Objetivo Geral

* Prover um Servico de Descoberta de Recursos na
Perspectiva da Internet das Coisas para o Middleware
EXEHDA, denominado EXEHDA-RD (Resource Discovery)
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INTRODUCAO

Obijetivos Especificos

* Sistematizar conceitos com base em trabalhos relacionados
a descoberta de recursos no cenario da loT

* Modelar as funcionalidades do EXEHDA-RD

* Definir tecnologias e padrdes que serao utilizados pelo
EXEHDA-RD

* Implementar e validar o EXEHDA-RD por meio de cenarios
de uso que simulem a presenca de recursos no ambiente
celular gerenciado pelo EXEHDA
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FUNDAMENTACAO TEORICA
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Internet das Coisas

Tem por premissa a idéia de que objetos poderao
interoperar por meio da Internet

* A sinergia decorrente do compartilhamento de dados
entre os objetos na loT, pode produzir informacodes para
aplicacoes de diferentes naturezas

* Dentre varios desafios existentes no cenario da loT,
destacam-se para o EXEHDA-RD: Interoperabilidade,
Interfaces de Alto Nivel, Ciéncia do Contexto,

Escalabilidade e Descoberta e Gerenciamento de
Recursos
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Protocolos e Padroes em loT

*UPnP: protocolo que permite aos recursos se
autoconfigurem e adquirem um endereco TCP/IP e
anunciarem sua presenca

* CoOAP: protocolo de transferéncia web da camada de
aplicacao geralmente utilizado para comunicacao entre
dispositivos de baixo poder computacional

* MQTT: protocolo do tipo publicador/subscritor para troca de
mensagens entre recursos por intermédio de um
middleware (broker)

* Zeroconf: conjunto de tecnicas afim de tornar um recurso
acessivel sem intervencao manual ou configuracao de
servidores
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Web Services REST

* Baseados na arquitetura REST
* Recursos sao enderecados por meio de URIs

* Transfere descricoes de recursos em arquivos de
notacao nos formatos XML, JSON ou ambos

» Utiliza métodos HTTP: GET, POST, PUT e DELETE
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Descoberta de Recursos

*O Processo de Descoberta é responsavel pela
localizacao de recursos e manutencao do seu status

*Na loT destacam-se dois principios operacionais na
Descoberta de Recursos: dinamicidade e autonomia

* Alguns desafios enfrentados na concepcao de servicos
para descoberta de recursos: escalabilidade, descricao
dos recursos, expressividade das regras de identificacao,
controle dos custos computacionais e de comunicacao
envolvidos
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Requisitos para Descoberta de Recursos

* Descricao dos Recursos

* Disponibilizacao e Registro de Recursos
* Descoberta do Recurso

* Selecao de Recurso

* Invocacdo do Recurso
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TRABALHOS RELACIONADOS
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TRABALHOS RELACIONADOS

Trabalho 1 - TRENDY: An Adaptative and Context-
Aware Service Discovery Protocol for 6LoWPANSs

* Protocolo de Descoberta de Servicos baseado em consciéncia do
contexto (localizacao)

 Utiliza COAP
* Presenca de timer adaptativo para manutencao de status
e Arquitetura centralizada

* Uma vez localizado um conjunto de recursos, € empregado um algoritmo
de selecao para identificar os recursos mais significativos
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TRABALHOS RELACIONADOS

Trabalho 1 - TRENDY: An Adaptative and Context-
Aware Service Discovery Protocol for 6LoWPANSs
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TRABALHOS RELACIONADOS

Trabalho 2 - Scalable and Self-Configuring Architecture for
Service Discovery in the Internet of Things

* Emprega Redes P2P baseada em tabelas DHTs para
localizacao de servicos em larga escala

e Utiliza Zeroconf

* Informacdes capturadas por meio de Gateways
utilizando CoAP

* Servicos mapeados e acessados por meio de URIs
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TRABALHOS RELACIONADOS

Trabalho 2 - Scalable and Self-Configuring Architecture for
Service Discovery in the Internet of Things
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TRABALHOS RELACIONADOS

Trabalho 3 - Web of Things: Automatic
Publishing and Configuration of Devices

* Descoberta e anunciacao de presenca de recursos com
uso de protocolos e padroes Web

* Emprega conceitos de Zeroconf, com localizacao de
servicos baseados em DNS-SD

* Utiliza REST
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TRABALHOS RELACIONADOS

Trabalho 3 - Web of Things: Automatic
Publishing and Configuration of Devices
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TRABALHOS RELACIONADOS

Critérios de Avaliacao

* Tipo de arquitetura proposta

* Protocolos e Tecnologias usados na perspectiva da
Internet das Coisas

* Forma de realizar a descoberta de recursos

*Como é disponibilizado o acesso aos servicos dos
recursos
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TRABALHOS RELACIONADOS

Comparac¢ao entre Servicos de Descoberta

_ Trabalho 2 Trabalho 3 Trabalho Proposto

Linguagem Core Link WADL

Expressividade Nao Nao Sim Sim
Escalabilidade Nao P2P DHT Nao P2P
Arquitetura Hibrida Hibrida Centralizada Hibrida
Descoberta CoAP/HTTP DNS-SD DNS-SD UPnP
Invocagdo CoAP/HTTP CoAP HTTP CoAP/HTTP

Trabalho 1: TRENDY
Trabalho 2: Scalable and Self-Configuring Architecture
Trabalho 3: Web of Things
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EXEHDA-RD : MODELO PROPOSTO
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EXEHDA-RD : MODELO PROPOSTO

Middleware EXEHDA

* Middleware para criacao e geréncia de um ambiente
ubiquo organizado em células

* Promove execucao de aplicacdes sobre esse ambiente

*Se caracteriza por um nucleo minimo, provendo
funcionalidades por meio de servicos carregados sob
demandas

O EXEHDA-RD fara parte do Subsistema de Execucao
Distribuida do EXEHDA
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EXEHDA-RD : MODELO PROPOSTO

Middleware EXEHDA - Arquitetura
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EXEHDA-RD : MODELO PROPOSTO

Caracteristicas

Tem como escopo para descoberta de recursos as células de execucao
providas pelo EXEHDA

- Descricao e representacao dos recursos por meio de tecnologias de web
semantica buscando uma maior expressividades de resultados

Emprego da tecnologia REST na organizacao do servico de descoberta

Manutencao dinamica do status dos recursos descobertos, sem intervencao
do usuario

Considera os novos artefatos do middleware para gerencia de recursos na
loT (Servidores de Borda e Gateways)
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EXEHDA-RD : MODELO PROPOSTO

Organizacao Celular empregada no EXEHDA-RD

SC: Servidor de Contexto
SB: Servidor de Borda
GW-SB: Gateway Nativo
GWV-SB: Gateway Virtual
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EXEHDA-RD : MODELO PROPOSTO

Componentes

* Modelo proposto € composto por trés componentes
principais: Componente Cliente, Componente Recurso
e Componente Diretorio

* Estes componentes sao distribuidos entre os elementos
gue compoem o ambiente celular do middleware
EXEHDA
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EXEHDA-RD : MODELO PROPOSTO

Arguitetura

7

Componente Cliente

Componente Diretério

Servidor de Borda com
Gateways para loT
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Componente Recurso
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EXEHDA-RD : MODELO PROPOSTO

Arguitetura

7
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EXEHDA-RD : MODELO PROPOSTO

Arguitetura

7
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EXEHDA-RD : CENARIOS DE USO
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EXEHDA-RD : CENARIOS DE USO

Caracterizacao

* Administrador: Responsavel pelo cadastro de recursos

* Recurso: Sensor, servico ou aplicacao localizado em um
Servidor de Borda ou nodo do EXEHDA

* Diretorio: Responsavel pelo gerenciamento e manutencao
de recursos de um ambiente celular, situado no EXEHDABase

* Cliente: Componente que envie requisicao de consultas com
uso da API provida pelo EXEHDA-RD
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EXEHDA-RD : CENARIOS DE USO

Cenario 1 - Presenca de Novos Recursos

e Objetivo: analisar e avaliar os comportamentos dos componentes da arquitetura no momento
em que sao anunciados novos recursos (pré-cadastro) no EXEHDABorda ou no EXEHDANodo

Componente Diretério

Classificador de Recursos

]
- — Comunicador P2P
Intercelular

Componente Recurso

A

:
T Semantico
PIEL

\

Controlador de Recursos

5
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EXEHDA-RD : CENARIOS DE USO

Cenario 2 - Manutenc¢ao do Status do Recurso

* Objetivo: monitorar a troca de mensagens entre os Componentes Diretdrio e Recurso, a
medida que a entrada, a saida e/ou o bloqueio de recursos é simulada nas células do
middleware

Componente Diretorio

Comunicador P2P
Intercelular

Components Recurso

)
D]

B

Processador
Semantico
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EXEHDA-RD : CENARIOS DE USO

Cenario 3 — Consulta de Recursos

* Objetivo: a partir de uma aplicacao observar os resultados das solicitacdes feitas ao Servico
de Descoberta do Middleware, identificando se o retorno das consultas contemplam os
recursos presentes na célula, considerando os critérios submetidos

Componente Diretario

D

Comunicador P2P
Intercelular

Componente Cliente

Processador
Seméintico

2

Controlador de Recursos
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CONSIDERACOES FINAIS
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CONSIDERACOES FINAIS

Principais Conclusdes

* A Internet das Coisas esta cada vez mais presente, trazendo
novas perspectivas para uso das tecnologias no dia-a-dia,
bem como esta enriquecendo a pesquisa académica

* Tendo a dinamicidade da infraestrutura como sua principal
caracteristica, o Processo de Descoberta de Recursos na loT
se torna essencial para viabilizar o uso das modernas
infraestruturas providas pela mesma

A modelagem da arquitetura do EXEHDA-RD tem como
premissa prover a Descoberta de Recursos no cenario da loT,
contribuindo com a qualificacao do middleware EXEHDA
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CONSIDERACOES FINAIS

Publicacdes Realizadas

- ERRC 2016: DE AZEVEDO, Mauricio, DILLI, Renato,
DAVETE, Patricia, YAMIN, Adenauer. Descoberta de
recursos no Middleware EXEHDA para o Cenario da loT

Publicacdes Previstas

* Future Generation Computer Systems

* Journal of Circuits, Systems, and Computers
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CONSIDERACOES FINAIS

Atividades Para o Desenvolvimento do EXEHDA-RD

Revisao de conceitos sobre Descoberta de Recursos Concluida
Revisao bibliografica sobre loT Concluida
Analise da arquitetura para descoberta de recursos usada pelo grupo Concluida
Levantamento de trabalhos relacionados Concluida
Definicao dos estudos de caso Concluida
Modelagem da arquitetura do EXEHDA-RD Concluida
Prototipacao da arquitetura proposta Em andamento
Sistematizagao das contribui¢des do EXEHDA-RD com rela¢ao aos Trabalhos Relacionados Em andamento
Avaliacao da arquitetura proposta utilizando os estudos de caso A ser realizada
Integragao da arquitetura concebida no middleware EXEHDA A ser realizada
Redacao da versao final da dissertagao A ser realizada
Redacgao de artigos com os resultados finais da dissertagao A ser realizada
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