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APPROAPPRO
desenvolve workstations inovadoras, servers,  clusters e desenvolve workstations inovadoras, servers,  clusters e 
supercomputadoressupercomputadores;;

foco em empresas de mfoco em empresas de méédio  a grande escala;dio  a grande escala;

mais baixo custo total de propriedade;mais baixo custo total de propriedade;

arquitetura equilibrada, padrões abertos e conhecimentos de arquitetura equilibrada, padrões abertos e conhecimentos de 
engenharia;engenharia;

meta de maior desempenho a custos mais baixos em clusters  de meta de maior desempenho a custos mais baixos em clusters  de 
Alto Desempenho (HPC);Alto Desempenho (HPC);

Appro XtremeAppro Xtreme--XX™™ Supercomputing: baseada no conceito de Supercomputing: baseada no conceito de 
cluster escalcluster escaláável,  "Scalable Unit" (SU), gerenciados como um vel,  "Scalable Unit" (SU), gerenciados como um 
sistema  standsistema  stand--alone de alta capacidade e desempenho. alone de alta capacidade e desempenho. 

O objetivo da criaO objetivo da criaçção do XTREMEão do XTREME--X2 X2 éé oferecer a mais alta oferecer a mais alta 
performance por dollar e por watt.performance por dollar e por watt.



Directed Airflow Cooling Directed Airflow Cooling ™™

�� reduz espareduz espaçço de piso o de piso –– 30%;30%;
�� maior eficiência de refrigeramaior eficiência de refrigeraçção e consumo de energia;ão e consumo de energia;
�� acesso frontal para manutenacesso frontal para manutençção;ão;
�� montagem em racks uma SU ao lado da outra;montagem em racks uma SU ao lado da outra;
�� fluxo de ar entre o menor numero de componentes;fluxo de ar entre o menor numero de componentes;
�� pode ser ejetado, atravpode ser ejetado, atravéés de acesso no painel frontal;s de acesso no painel frontal;
�� mais da metade do painel frontal mais da metade do painel frontal éé perfurado para  perfurado para  minimizar minimizar 

turbulência e reduzir a pressão.turbulência e reduzir a pressão.



ApproAppro Cluster Engine Cluster Engine ™™ Management SoftwareManagement Software

�� solusoluçção de gerenciamento que vem prão de gerenciamento que vem préé--instalado; instalado; 

�� interface baseada em web;interface baseada em web;

�� controle do Appro Xtremecontrole do Appro Xtreme--X2 qualquer local;X2 qualquer local;

�� mmóódulos do software de gerenciamento:  de dulos do software de gerenciamento:  de RedeRede,,

de servidores, de cluster de servidores, de cluster e de armazenamento;e de armazenamento;

�� suporta msuporta múúltiplas topologias de rede;ltiplas topologias de rede;

�� configuraconfiguraçções diskless;ões diskless;

�� network failovernetwork failover””;;

�� mmúúltiplos ltiplos ““root file systemsroot file systems””;;

�� arquiteturas que suportam escalabilidade;arquiteturas que suportam escalabilidade;

�� multimulti--configuraconfiguraçções de rede.ões de rede.



APPRO XTREMEAPPRO XTREME--X2:X2:

�� SoluSoluçção de prão de préé--pacote totalmente integrado;pacote totalmente integrado;
�� oferece uma variedade de configuraoferece uma variedade de configuraçções de sistema;ões de sistema;
�� 128 sockets com 512 n128 sockets com 512 núúcleos e 4TB memcleos e 4TB memóória por rack;ria por rack;
�� Arquitetura Cooling: Appro Directed AirflowArquitetura Cooling: Appro Directed Airflow™™;;
�� Redundant (DualRedundant (Dual--Rail) Infiniband Interconnect Fabric;Rail) Infiniband Interconnect Fabric;
�� Redundant (DualRedundant (Dual--Rail) Ethernet Management Fabric;Rail) Ethernet Management Fabric;
�� três controles independentes de refrigeratrês controles independentes de refrigeraçção por nodo;ão por nodo;
�� fontes redundantes de alimentafontes redundantes de alimentaçção, 90% de eficiência;ão, 90% de eficiência;
�� completo sistema de gerenciamento;completo sistema de gerenciamento;
�� sistema de produsistema de produçção de acordo com a solicitaão de acordo com a solicitaçção;ão;
�� escala de 4TF num escala de 4TF num úúnico rack;nico rack;
�� suporte para Quadsuporte para Quad--Core AMD OpteronCore AMD Opteron™™ Processors.Processors.



Appro Reference Architecture Designs  - XTREME2

Performance e escalabilidade usando construção de blocos.
Architecture Designs são baseados em Rack Cabinet.

- 1   Rack   escala até 4,5TF  com 512      cores
- 2   Racks escala até 9          com 1.024   cores
- 4   Racks escala até 18TF   com 2.048   cores
- 8   Racks escala até 36TF   com 4.096   cores
- 18 Racks escala até 81TF   com 9.216   cores
- 36 Racks escala até 162TF com 18.432 cores
- 72 Racks escala até 324TF com 36.864 cores

Permite um ambiente de super computação que pode ter até
1000TF.        



AplicaAplicaççõesões

�� Computacional Fluid Dynamics;Computacional Fluid Dynamics;
�� simulasimulaçções de engenharia aeroespacial e ões de engenharia aeroespacial e 

automotiva;automotiva;
�� exploraexploraçção e produão e produçção petrolão petrolíífera;fera;
�� visualizavisualizaçção cientão cientíífica;fica;
�� descoberta e refinamento dedescoberta e refinamento de petrpetróóleo;leo;
�� pesquisa spesquisa síísmica;smica;
�� meteorologia e ciências ambientais; meteorologia e ciências ambientais; 
�� produproduçção de pesquisa para defesa e ão de pesquisa para defesa e seguranseguranççaa;;
�� inteligência artificial;inteligência artificial;
�� modelagem matemmodelagem matemáática.tica.



QuadQuad--Core AMD Core AMD 

OPTERON ProcessorOPTERON Processor



CLIENTESCLIENTES

AdministraAdministraçção Nacional de Seguranão Nacional de Segurançça Nuclear (NNSA): a Nuclear (NNSA): 
Lawrence Livermore National Laboratory, Los Alamos National Lawrence Livermore National Laboratory, Los Alamos National 
Laboratory e Sandia National Laboratories. Laboratory e Sandia National Laboratories. 

Lawrence Livermore National Laboratory (LLNL): Lawrence Livermore National Laboratory (LLNL): éé um um 
laboratlaboratóório de seguranrio de segurançça nacional.a nacional.
Fundado em 1972 , Livermore, CA.Fundado em 1972 , Livermore, CA.

Appro XtremeAppro Xtreme--XX™™ high performance computing clusters Linux:high performance computing clusters Linux:
-- escalescalááveis de alto desempenho;veis de alto desempenho;
-- 438 teraflop/s em 21 Unidades Escal438 teraflop/s em 21 Unidades Escalááveis ( SU);veis ( SU);
-- opopçção adicional para 10 SU, 200 teraFLOP/s; ão adicional para 10 SU, 200 teraFLOP/s; 
-- implantado em 8 clusters Linux nos tres laboratimplantado em 8 clusters Linux nos tres laboratóórios. rios. 



Lawrence Livermore National Lawrence Livermore National 
LaboratoryLaboratory

LLNLLLNL



CLIENTESCLIENTES
Renault F1 Team Computation Fluid Dynamics:Renault F1 Team Computation Fluid Dynamics:

�� Appro XtremeAppro Xtreme--X Supercomputer X Supercomputer -- 38TF e 4,4 TB  38TF e 4,4 TB  memmemóóriaria;;
�� pesquisa em CFD para colocar a Renault "na pole  position"  pesquisa em CFD para colocar a Renault "na pole  position"  nana

competicompetiçção de F1; ão de F1; 
�� instalado na Renault F1 CFD Center, no Reino Unido, instalado na Renault F1 CFD Center, no Reino Unido, atatéé ao final ao final 

de Junho de 2008.de Junho de 2008.

Universidade de Tsukuba, JapãoUniversidade de Tsukuba, Japão

�� ApproAppro XtremeXtreme--X Supercomputer X Supercomputer -- 95 TF e 21,5 TB95 TF e 21,5 TB
�� memmemóóriaria e 674 processadores quade 674 processadores quad--core;core;
�� Centro de Ciências Computacionais, centro de Tsukuba Science;Centro de Ciências Computacionais, centro de Tsukuba Science;
�� transferido e instalado attransferido e instalado atéé o maio de 2008.o maio de 2008.



InformaInformaçções Geraisões Gerais
GFlops/s GFlops/s –– éé a taxa de execua taxa de execuçção, bilhões de operaão, bilhões de operaçções deões de
ponto flutuante (64bits).ponto flutuante (64bits).

Rmax Rmax –– MMááxima performance alcanxima performance alcanççada pelo Linpack.ada pelo Linpack.

Rpeak Rpeak –– performance teperformance teóórica de pico.rica de pico.

Nmax Nmax –– numero mnumero mááximo de equaximo de equaçções lineares executadas.ões lineares executadas.

Linpack Linpack –– benchmark que utiliza a melhor performancebenchmark que utiliza a melhor performance
como medida. Usado para solucionar um denso sistemacomo medida. Usado para solucionar um denso sistema
de equade equaçções lineares.ões lineares.

Ordem de classificaOrdem de classificaçção no TOP500 ão no TOP500 –– maior Rmax. maior Rmax. 
Se for Se for igualigual ao de outra mao de outra mááquina, quina, éé tambtambéém considerado o maiorm considerado o maior
RpeakRpeak. Mesma m. Mesma mááquina: tamanho da memquina: tamanho da memóória e depois ordemria e depois ordem
alfabalfabééticatica..



Top500Top500
System Name: Atlas        Vendor: Appro InternationalSystem Name: Atlas        Vendor: Appro International
Site:  Lawrence Livermore National Laboratory        Site:  Lawrence Livermore National Laboratory        
Installation Year: 2007Installation Year: 2007
Computer: Appro Xtreme Server Computer: Appro Xtreme Server -- Quad Opteron Dual Core 2.4GHz Quad Opteron Dual Core 2.4GHz 
Processor: AMD x86_64 Opteron Dual Core 2400 MHz (4.8 GFlops)Processor: AMD x86_64 Opteron Dual Core 2400 MHz (4.8 GFlops) ��
Interconnect: Interconnect: Infiniband DDR      Operating System:  LinuxInfiniband DDR      Operating System:  Linux
Main Memory: Main Memory: 18432 GB18432 GB

Performance Linpack DataPerformance Linpack Data
Processors  Processors  RmaxRmax (GFlops)   (GFlops)   RpeakRpeak (GFlops)  (GFlops)  Nmax  Nmax  
9216 9216 36620 36620 44240 44240 10214401021440

Ranking HistoryRanking History
List  List  Rank  Rank  RmaxRmax (GFlops)      (GFlops)      RpeakRpeak (GFlops)(GFlops) ��
11/2007 11/2007 29 29 36620                      4424036620                      44240
06/2007 06/2007 19 19 36580                      4424036580                      44240
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