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Contexto do Trabalho

Contexto do Trabalho

@ PPGINF: Mestrado em Ciéncia da Computacéo do Centro
Politécnico da UCPEL - Linha de Pesquisa: Processamento Paralelo
e Distribuido.

@ G3PD: Grupo de pesquisa integrante do consércio de pesquisa
formado por diversas universidades do Rio Grande do Sul.

@ EXEHDA: Execution Environment for Higly Distributed Applications -
middleware adaptativo ao contexto, baseado em servigos, que tem
como objetivo criar e gerenciar um ambiente ubiquo.
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@ Disseminacao e aumento de demanda da Computacao Ubiqua
(UBICOMP).
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@ Disseminagao e aumento de demanda da Computacgédo Ubiqua
(UBICOMP).

@ Importancia da Adaptagao ao Contexto na UBICOMP.

@ Contribuicao para consolidagao de frameworks para o
desenvolvimento de aplicagcdes adaptativas ao contexto.
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Motivacoes

@ Disseminagao e aumento de demanda da Computacgédo Ubiqua
(UBICOMP).

@ Importancia da Adaptagao ao Contexto na UBICOMP.

@ Contribuicao para consolidagao de frameworks para o
desenvolvimento de aplicagdes adaptativas ao contexto.

@ Colaboragao com estratégias para a qualificagao do controle

dinamico da adaptacao, que contemple colaboragdo do ambiente de
execugao com a aplicagao.
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Objetivo Central:

Conceber um modelo de controle para
adaptacao dinamica de aplicacoes
em um ambiente ubiquo, com base em
dados monitorados, informacoes
semanticas e inferéncias a partir das
mesmas.
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Objetivos Especificos:

@ prover adaptagao dinamica, a nivel de componente da aplicagao,
decidindo a melhor agao adaptativa em fungao da mudanga de
contexto;
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@ caracterizar, definir e instanciar o modelo ontoldgico a ser utilizado
pelo middleware para processamento semantico;
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Motivacoes
[o] JEIIT.Y

Objetivos Especificos:

@ prover adaptagao dinamica, a nivel de componente da aplicagao,
decidindo a melhor agao adaptativa em fungao da mudanga de
contexto;

@ caracterizar, definir e instanciar o modelo ontoldgico a ser utilizado
pelo middleware para processamento semantico;

@ conceber um modelo cujos artefatos de software possam ser
reutilizados e customizados para diferentes aplicagées;

@ propor um framework para instanciar a politica de adaptagao da
aplicagao.
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Computacao Ubiqua

@ Computacao Ubiqua: trata do acesso ao ambiente computacional
do usuario (espaco ubiquo), todo o tempo, de qualquer lugar, com
qualquer dispositivo.

Caracteristicas do espago ubiquo:
o elevada distribuigao, composi¢éo dindmica, com suporte a recursos
moveis, heterogéneos e mutaveis;
@ centralizagdo no usuario;
e tendéncia a invisibilidade no controle dos estados da aplicagéao.

@ As aplicac6es na Computagdo Ubiqua sao adaptativas aos
elementos de contexto de seu interesse.

EXEHDA-DA: Controle da Adaptacdo Dinamica ao Contexto na UbiComp Margo/2010
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Computacao Auténoma

A Computagao Autbnoma contempla quatro aspectos:
auto-configuracao, auto-tratamento, auto-otimizagéo e auto-protegao.
Séo tratados através de especificagbes de politicas, que podem ser:

@ Politicas de acdo: expressas na forma SE <condi¢cdo> ENTAO
<agao>.

@ Politicas de objetivos: descrevem o estado final que o sistema
deve atingir em determinadas situagées.

@ Politicas de funcao de utilidade: especificam o quao desejaveis
sao estados alternativos, um com relacédo ao outro, através de
atribuicdo numérica ou ordenagao parcial ou total dos estados.
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Ontologias

Especificagao formal, explicita de uma conceituagao compartilhada,
onde:

@ formal - ontologia é processavel por maquina, permite raciocinio
automatico e possui semantica l6gica formal;

@ explicita - os conceitos e seus requisitos sao definidos
explicitamente, definicdes de conceitos, instancias, relagoes,
restricoes e axiomas;

@ conceituacao - se refere ao modelo abstrato do mundo real;

@ compartilhada - ontologia captura o conhecimento apresentado
nao apenas por um Unico individuo, mas por um grupo.
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Adaptacao Multi-nivel Colaborativa

O EXEHDA-DA, contempla as seguintes etapas operacionais:

@ No nivel da aplicagao:
e em tempo de desenvolvimento:

@ definicao e criagcdo das ontologias de Politica de Adaptagdo da Aplicagao
e Contexto de Interesse da Aplicacéo (FWADAPT);
@ programagao dos comandos adaptativos nos cédigos dos componentes;

@ em tempo de execugdo: ativacdo dos comandos adaptativos, através
da comunicacdo com o middleware EXEHDA;

@ No nivel do servigo EXEHDA-DA (middleware): inferéncia e decisio
por tipo de adaptagao ao contexto, a nivel de componente de
aplicagao.
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Tipos de Adaptacoes Dinamicas

Adaptagoes dindmicas de duas naturezas sao consideradas no modelo:

@ Adaptagdo Nao-Funcional: atua sobre a geréncia da execugao
distribuida, operagdes de mapeamento, reescalonamento,
instanciagao remota, migragdo de um determinado componente de
software.

@ Adaptacao Funcional: adaptacao do cédigo da aplicagao, atua
sobre a selegdo da implementagdo do componente de software em
fungédo do contexto.
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Caracteristicas Incorporadas no EXEHDA-DA:

@ um mecanismo de adaptacao utilizado, em tempo de execugao, por
todas aplicagoes e pelo proprio middleware;
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Caracteristicas Incorporadas no EXEHDA-DA:

@ um mecanismo de adaptacao utilizado, em tempo de execugao, por
todas aplicagoes e pelo proprio middleware;

@ suporte para adaptagdes funcionais e nao-funcionais;

@ personalizagao dos componentes das aplicagoes, através de seu
contexto de interesse e politicas de adaptagao;

@ um modelo semantico de politica de adaptagao da aplicagao, com
as regras, parametros e fungdes de utilidade para as adaptacoes;

@ inferéncia da decisao de adaptagao (codigos e nodos) a partir da
politica de adaptagao da aplicagao, das mudangas do contexto e
das preferéncias do usuario;

@ uma evolugao incremental das especificagdes de politicas, regras,
parametros e agoes de adaptagao;

@ reutilizagao e customizagao destas especificagdes no desenvolvi-
mento de novas aplicacdes adaptativas.
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Framework FWADAPT
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EXEHDA-DA: Modelagem Comandos Adaptativos

Estrutura do Modelo Semantico Proposto

Ontologia de Dominio do EXEHDA-DA

@ Geral: OntUbi - Ontologia Basica para a UbiComp. Entidades
(classes), atributos e relacionamentos possiveis do ambiente
ubiquo.

@ Especifical: OntContext - Ontologia da Situagao de contexto:
representa os contextos coletados, contextos notificados e os
contextos de interesse da aplicagao.

@ Especifica 2: OntAdapt - Ontologia de Adaptagao: regras,
parametros, operagoes e preferéncias, restricdes e agoes de
adaptagao para os componentes das aplicagoes.

@ Especifica3: OntHistAdapt - ontologia prevista para o registro das
decisoes de adaptacao, histérico das adaptacdes realizadas.
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Estrutura do Modelo Semantico Proposto
Framework FWADAPT

Arquitetura de Software

EXEHDA-DA: Modelagem Comandos Adaptativos

OntAdapt
Politica de Adaptacao da Aplicagéo

Aplicacao

- Aplicacao_ld:int
Adapt - Aplicacao_Desc:string

| - Adapt_Aplicacaol
- Adapt_CompOrigld:int
- Adapt_Adaptadorld:int

- Adapt_CompAdaptid:int

- Adapt_Nodold:int

| - Componento_tdint

- Componente_Desc:striny

Componente_Adaptado: int-miltiplo

f | .
| - Operacao_Idint fgf{'ggnfn'e Adaptador
- Operacao_Ordem: int Adaptador_Operacao *
- Operacao_ArgA: string femeee v
- Operacao_Operador: string
| - Operacao_Arg8: string CHREES R
- Adaptador_Idtint

i
i
i
| (I
- Adaprador_Desc:string
- Adaptador_RegraLogica:string

Adaptador_ParamTipo *
|
Y \

Param_Tipo

ParamTipo_ParamValor +

- ParamTipo_ld:int
- ParamTipo_Desc:string

\ Param_Valor

T
| ParamTipo_Sensor 1 - ParamValor_Id:int

- - ParamValor_Desc:string

- PararValor_Utidade: foat
- ParamValor_Vall
ParamValor_ValSup ot

v
Sensor

- Sensor_Id:int
- Sensor_Desc:string Legenda:

(1) - uma instancia;

(+) - uma ou mais instancias;
(*) - zero ou mais instancias.
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Estrutura do Modelo Semantico Proposto
Framework FWADAPT
Arquitetura de Software

EXEHDA-DA: Modelagem Comandos Adaptativos

Caracteristicas Incorporadas no FWADAPT

Framework FWADAPT, framework proposto para definicdo da Politica
de Adaptagao Dinamica dos Componentes da Aplicagao:

@ ter a possibilidade de ser usado em todas as aplicagdes que sigam
o modelo de programagao previsto para o EXEHDA;

@ facultar procedimentos de edigao e/ou extensao das definicdes
previamente estabelecidas para as aplicagoes;

@ contemplar recurso que facilite a reutilizagdo de especificagoes ja
existentes no que diz respeito a adaptacoes, regras e operacoes.
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Estrutura do Modelo Semantico Proposto
Framework FWADAPT
Arquitetura de Software

EXEHDA-DA: Modelagem Comandos Adaptativos

FWADAPT - instanciacao da OntAdapt e OntContext

Usuidrio
{desenvolvedor)

I

FWADAPT

EXEHDA DA
EXEHDA 85
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Estrutura do Modelo Semantico Proposto
Framework FWADAPT
Arquitetura de Software

EXEHDA-DA: Modelagem Comandos Adaptativos

Arquitetura de Software do EXEHDA-DA

4 EXEHDA-DA ™

Contexto
Notificado

TRATAMENTO
DO CONTEXTO
EXEHDA-SS Eb NOTIFICADO @

Parametros e Valores
de Contexto

PROCESSAMENTO
REGRA
ADAPTADOR
Possiveis @ ]
Adaptadores
PROCESSAMENTO
REGRA
USUARIO

Adaptagio
H Inferida

DISPONIBILIZAGAQ
REGRA

OO-HZPEM® OHZMEFPVUMOODT

OntUbi

OntAdapt

EXECUTOR

INFERIDA OntContext

Entrega da
Adaptagéo
Inferida
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Estrutura do Modelo Semantico Proposto
Framework FWADAPT
Arquitetura de Software

EXEHDA-DA: Modelagem Comandos Adaptativos

Comandos Adaptativos

ativa (Componente_Id, Nodo_Id | Adaptador_Id);

move (Componente_ld, Nodo_Id, Adaptador_ld);
rescalona (Componente_ld, Adaptador_ld);
desconecta Adaptador_Id;

reconecta Adaptador_Id;

seleciona Aplicacao_ld, Componente_ld, Adaptador_Id;

noContexto Aplicacao_ld, Componente_ld, Adaptador_Id {
comando 1
comando 2

comando n }
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Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Principais Tecnologias Envolvidas no EXEHDA-DA

JAVA - Linguagem de Programagao
@ OWL - Web Ontology Language

@ RDF - Resource Description Framework
@ SPARQL - Protocol and RDF Query Language

@ API JENA - Toolkit Java - criagdo e manutengao dindmica de
ontologias

PROTEGE - Editor de ontologias
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Estudo de Caso 1

Acompanhamento Ubiquo de
Pacientes - AUP
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Objetivos da Aplicacao AUP

A premissa buscada ¢ qualificar o acompanhamento de pacientes, que
nao estejam internados em Unidades de Tratamento Intensivo (UT]).
Seus objetivos sao:

@ exibir dados de pacientes adquiridos dinamicamente por
mecanismo de sensoreamento de sinais;

@ emitir, de forma automatizada, diferentes niveis de alertas, em
fungao dos dados sensoreados, para os agentes de salde;

@ integrar o servigo de alertas da aplicagao a rede aberta de
comunicagao Google Talk;

@ prover possibilidade de ter acesso, tanto a partir de dispositivo
maoveis, como de mesa;

@ permitir acesso ubiquo ao histérico dos dados sensoreados dos
pacientes por agentes de salde.
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Tecnologias Envolvidas
Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR

EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Organizacao da AUP - Classe Componente na OntAdapt

’ Componente_ld ‘ Componente_Desc Componente_Adaptado
000200 Selegédo de Funcionalidades e de Paciente 0
000300 Envio de Mensagens 0
000400 Histérico de Alertas de Pacientes 0
000500 Monitoramento de Pacientes 000501 000502 000503 000504
000511 000512 000513 000514
000501 Alerta Nivel 1 para Interface Desktop 0
000511 Alerta Nivel 1 para Interface PDA 0
000502 Alerta Nivel 2 para Interface Desktop 0
000512 Alerta Nivel 2 para Interface PDA 0
000503 Alerta Nivel 3 para Interface Desktop 0
000513 Alerta Nivel 3 para Interface PDA 0
000504 Alerta Nivel 4 para Interface Desktop 0
000514 Alerta Nivel 4 para Interface PDA 0
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Tecnologias Envolvidas
Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR

EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Organizacao da AUP - Visao Grafica dos Componentes

000300

000200 000400

000500

000501

000502

000503

000504

000511
Notificagdo de Contexto
000512
000513

000514
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Tecnologias Envolvidas
Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Adaptacoes na AUP

A AUP foi concebida para explorar adaptagdes funcionais de duas

naturezas. Estas adaptagoes sdo especificadas na OntAdapt através do
FWADAPT.

As adaptacoes previstas séo:

@ Adaptacéo funcional em fungéo dos dados de contexto senso-
reados do paciente (sinais vitais), determinando o componente de
software empregado para exibigao do nivel de alerta.

© Adaptacéo funcional em fungéo de dispositivo que esta sendo
utilizado pelo usuério, selecionando o componente com a interface
mais adequada ao dispositivo.
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Adaptacoes na AUP - Classe Adaptador na OntAdapt

Propriedade Valor

Adaptador_ld 001

Adaptador_Desc Alerta Automatico

Adaptador_Regral.ogica| ROUND  ((CN-ContextoNotificadoSensor.CN-SensorTrad ~ (CN-Sensor.Sensorld = 100) * Pa-
ramTipo_ParamValor.ParamValor_Utilidade (ParamTipo_ParamValor.ParamTipo_ld = 001)
+ CN_ContextoNotificadoSensor.CN_SensorTrad (CN_Sensor.Sensor_ld = 101) * Param-
Tipo-ParamValor.ParamValor_Utilidade (ParamTipo_-ParamValor.ParamTipo_ld = 002) +
CN_ContextoNotificadoSensor.CN-SensorTrad (CN_Sensor.Sensor.-ld = 102) - Param-

Tipo-ParamValor.ParamValor_Utilidade (ParamTipo-ParamValor.ParamTipo.ld = 003) + 0)9) + Con-

texto-Notificado.CN.Componenteld

Adaptador_ld 002
Adaptador_Desc Tipo deDispositivo
Adaptador_Regralogica| (Adapt.Adapt.CompAdaptid (Adapt.Adapt.Aplicacaold = Contexto_Notificado.CN_Aplicacaold,

Adapt.Adapt.-CompOrigld = Contexto-Notificado.CN-Componenteld, Adapt.Adapt-Adaptadorld = 001) +

CN_ContextoNotificadoSensor.CN_SensorTrad (CN.Sensor.Sensor.ld = 103))

: Controle da Adaptacdo Dinamica ao Contexto na UbiComp Margo/2010



Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Adaptacoes na AUP - Parametros de Adaptacao para o Adaptador de Nivel de Alerta

Propriedades Batimentos Cardiacos | Temperatura | Pressao Arterial
Param_Tipo

ParamTipo_ld 001 002 003
ParamTipo_Desc Batimentos Cardiacos Temperatura Pressao Arterial
Param_Valor

ParamValor_Id 001 002 003
ParamValor_Desc Utilidade BC Utilidade T Utilidade PA
ParamValor_Utilidade | 0.9 0.8 1.8
ParamTipo_Sensor

Sensor_Id 100 101 102
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Adaptacoes na AUP - Relacionamentos da OntAdapt

Relacionamento Aplicacao_Componente:

Aplicacao_ld = 100

Componente_ld = 000200, 000300, 000400, 000500, 000501, 000502,
000503, 000504, 000511, 000512, 000513, 000514

Relacionamento Componente_Adaptador:

Componente_ld = 000500 e Adaptador_Id = 001

Componente_ld = 000500 e Adaptador_ld = 002

Relacionamento Adaptador_ParamTipo:

Adaptador_Id = 001 para ParamTipo_Ild = 001, 002, 003
Relacionamento ParamTipo_Sensor:

ParamTipo_ld para Sensor_Id: 001 para 100, 002 para 101, 003 para 102
Relacionamento ParamTipo_Paramvalor:

ParamTipo_ld para ParamValor_ld: 001 para 001, 002 para 002, 003 para 003
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Adaptacoes na AUP - FWADAPT na instanciacdao da OntAdapt - 1

FWADAPT FWADAPT
[ Aplicacdes  Componentes  Adaptadores _Parametros [ Aplicacdes  Componentes  Adaptadores _Parametros
ahvicacio Descrigio g ppicacio Descriin
100 Acompanhamento Ubiquo d Pacenes
200 Gler 200 Galer
(CAvaiizar ) (Ceditar ) (_Componentes ) (CAvaiizar ) (Cedtar ) (_Componentes )

FWADAP - Aplicacdes Selegédo da Aplicagdo AUP
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Tecnologias Envolvidas
Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR

EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Adaptacoes na AUP - FWADAPT na instanciacao da OntAdapt - 2

FWADAPT FWADAPT
(Aplicagbes | Componentes _Adaptadores _Parimetros

[(Aplicacbes | Componentes _Adaptadores _Parimetros

1d Aplicacio Descriio 1d Aplicacio Descrigio
200 Calcpi 200 Calepr
(Awaiizar ) (_Editar ) (_Componentes ) (CAwatizar ) (Ceditar ) (_Componentes )
[ YeYe Componentes 800 Componentes

Descrigao da Aplicagio  Acompanhamento Ubiquo de Pacientes Descrigao da Aplicagio  Acompanhamento Ubiquo de Pacientes

Camponente Adspiado

1@ Componantes Descricio Componente Adspiads 1 Companentes Deccrcaa
Histerico de Alertas de Pacentes 0
501502 503 504 511512 513 514

500 Monioramento de Pacientes
s01 Alerta nivl 1 para Interface Deskiop 500 s01

s02 Alerta nivel 2 para Inerface Deskiop S00 s02

503 Alerta nivel 3 para Inerface Deskiop 500 | 503

504 Alerta nivel 4 para Interface Deskiop 500 | 504

511 Alerta Nivel 1 para Interface PDA 511

s12 Aerta Nivel 2 para Interface PDA 0. 512

513 Aerta Nivel 3 para Interface PDA 0 | 513

s14 Alerta Nivel 4 para Interface POA 0. | s14 Alerta Nivel 4 para nterface PDA 0

(Adaptadores ) (Adapradores )

Componentes da Aplicagéao Componente Selecionado

tacdo Dinamica ao Contexto na UbiComp UCPEL Margo/2010
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Tecnologias Envolvidas
Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR

EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Adaptacoes na AUP - FWADAPT na instanciacao da OntAdapt - 3

wADAPT AwAoaPT
[ Aplicagbes | Componentes _Adaptadores |_Parametros [ Aplicacées _Componentes _ Adaptadores _Parametros
s apcacio Duscricio s apicacio Descricio
oo~ o
200 Cain 200 Cakn
(CAatizar ) (Cediar ) (_Componentes ) (Awalizar ) (editar ) (_Componentes )
800 Adaptadores 800 Adaptadores
Descrigio do Componente  Moritoramento de Pacientes Descrigto do Componente  Monitorament de Pacientes
R Deseiia Ao [N
! Rera Auomdico
0 2 Tipo de Disposino 0

2 Tipo de Dispositvo

Regra Logica Regra Logica

(Operagoes ) (CParimetroTipo ) (Operagoes ) (parimetro Tipo )

Adaptadores do Componente 000500 Selegdo do Adaptador de Nivel Automatico

: Controle da Adaptacdo Dinamica ao Contexto na UbiComp UCPEL Margo/2010 36/79




Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Adaptacoes na AUP - FWADAPT na instanciacao da OntAdapt - 4

FWADAPT FWADAPT
(Aplicagbes | Componentes Adaptadores _Parimetros

(Aplicagbes | Componentes  Adaptadores _Parimetros

id Aplcacao Descricio id Aplcacio Descrigio
compar oo D
200 Calers 200 Calers
(CAwalizar ) (Editar ) (_Componentes ) (CAvwatizar ) (_Componentes )
600 Parametro Tipo 800 Paramyalor e Sensores
A N 1 Automitico Descrigio Paramtro Tipo  Batimentos Cardiacos.
dvaramtipo Descricio Valor Parimetros
H pressio aeal 0 Descricio Uilidade Valor nferior Valor Superior
1 Batimentos Cardiacos. | 1 cete B L
|
|
|
|
|
|
| Sensores
0 Descrigio
100 Baumentos Cardiacos
(ParamValor Sensores )

Tipos de Parametros para o Adaptador Alerta Valores e Sensores de Parametros do tipo
Automatico Batimentos Cardiacos
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Processamento de Regras de Adaptacao para AUP - Niveis de Alertas Automaticos

@ Nivel Alerta = 1: sinais normais. Interface de nivel 1 (verde)
aplicagao com identificagao e sinais do paciente: nome,
especialidade, BC, T e PA.

@ Nivel alerta = 2: inicio de problema. BC ou T fora do normal.
Interface de nivel 2 (amarelo).

@ Nivel alerta = 3: problema médio. Apenas PA fora do normal, ou BC
e T fora do normal. Interface de nivel 3 (laranja) e mensagem gtalk
para enfermeira.

@ Nivel alerta = 4: alerta maximo. PA fora do normal e T e/ou BC fora
normal. Interface nivel 4 (vermelho) com mensagem gtalk para
enfermeira e opgao de envio de mensagem para médicos.
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Processamento de Regras de Adaptacao - Contexto Notificado Nivel de Alerta

Classe Contexto_Notificado

Propriedade Valor
CN.Id 001
CN_Aplicacaold 100
CN_Componenteld 000500
CN_Adaptadorld 001
Usuario_ld 300

Relacionamento CN_ContextoNotificadoSensor

Propriedades Batimentos Cardiacos | Temperatura | Pressao Arterial
CN_ContextoSensorld | 001 002 003

Sensor_Id 100 101 102
CN_SensorValor 200 37 180,100
CN_SensorTrad 1 0 1

CN_Nodold 1 1 1
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Processamento de Regras de Adaptacao - Definicao do Nivel de Alerta Automatico

|

Trad. T | Util. T | Trad. BC [ Uti. BC | Trad. PA | Uti. PA [ Total [ +0.9 [ Alerta |

0 0 0 0 0 0 0 0.9 1
0 0 1 0.9 0 0 0.9 1.8 2
0 0 0 0 1 1.8 1.8 2.7 3
0 0 1 0.9 1 1.8 2.7 3.6 4
1 0.8 0 0 0 0 0.8 1.7 2
1 0.8 1 0.9 0 0 1.7 2.6 3
1 0.8 1 0.9 1 1.8 3.5 4.4 4
1 0.8 0 0 1 1.8 2.6 3.5 4
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Tecnologias Envolvidas
Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR

EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Processamento da regra do Adaptador 001 - Nivel Automatico Alerta

ProjJena - NetBeans IDE 6.7.1

e[}':] E % <config. padr... 3 | Dl‘j” Dﬁ:f B \é_b - (-
Proj... | Arquivos | Servicas .A.javalﬂ ParmValorSensores java |@ Regras.java \momdapuegma |6 Importal l | |
& e 3-8 4% FR O §F e o
e Pacotes de codigos-fonte 73 String ocQuery =
[ app 74 PREFIX ont:
|55 Acessar.java 73 2 ]
Bl Adapradores.java :g . < \
[E) Aplicacoes.java 78 +
[2) Componentes.java 79 : :Col
[E: Fwadaptjava | 2‘: *C“I.d + + .\
55 ImportaBD.java 1 82 N
[C Y e »] 83 +
main - Navegador g: + R :
™ T - L

Visualizacdo dos membros v

& OntAdapt_reg

Saida - Projlena (run)

(b Aplicar_Regras(String Ontology)
(b ConsultaOntologia(String Ontolos
(b InferirOntologia(String Ontology)
(b InferirOntologia2 (String Ontology
(b listinstancesOntology(String Ont
(p main(String|] args)

e 0IRIGI%

N Id: 1

[ en_alicacaotd: 100

&% CN_ComponenteId: 500
CN_AdaptadorID: 1
CN_UsuarioId: 300
SensorId: 102 Utilidade

: 1.8 SensorTrad: 1

101 Utilidade: 0.8 SensorTrad: ¢
100 Utilidade: 0.9 SensorTrad: 1
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Processamento de Regras de Adaptacao - Contexto Notificado Tipo de Dispositivo

Propriedade Valor
Contexto_Notificado

CN_Id 002
CN_Aplicacaold 100
CN_Componenteld 000500
CN_Adaptadorld 002
Usuario_ld 300
CN_ContextoNotificadoSensor
CN_ContextoSensorld 004
Sensor_Id 103
CN_SensorValor 0
CN_SensorTrad 10
CN_Nodold 1
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Tecnologias Envolvidas
Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR

EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Processamento da Regra do Adaptador 002 - Tipo de Dispositivo

ProjJena - NetBeans IDE 6.7.1

<config.padr 1] PP P BB
Proj... |Arquwu; | Servicas .A.javalﬂ ParmValorSensores java |@ Regras.java \momdapuegma M

& PWADAPTL.0 -

w7 2 <con

B oo es-8- a2 F&8 ¢ & % o B &
5
>E| f}colas de codigos-fonte 170 String ocQuery = 2/22
[ app 171 PREFIX ont: Wi . O Lo o1 1logy125
|6 Acessar.java i;i PREFI) : </ /www.wl.oxg/2 : +
Adaptadores.java 174 SELEC . -
E‘] Aplicacoes.java 175 + (
[2) Componentes.java 176 : nt:Co ) No + 0.
p 177 nt ¢ +enld + +
& Fwadapt.]a\Vra 0 . ) .
(&5 ImportaBD.java ol 179 ? ot : mpo! ? 3 +
|5l OntAdapt_reg.java |v| 180 nt: c ric 3 +
nt: ) a
— 1 Fon cnti€H Fuario R :
Visualizagdo dos membros + [T Y |
& OniAdapt_reg Saida - Projlena (run)

(b Aplicar_Regras(String Ontology) | 1 CN Id: 2
(b ConsultaOntalogia(String Ontolod [5] on”AlicacaoTd: 100
InferirOntologia(String Ontology}| 22 CH_CompenenteId: 500
al gy, _Comp
(b InferirOntologia2 (String Ontology CN_AdaptadorID: 2

CN_UsuarioId: 300
String =
(b listinstancesOntology(String Ont CN SensorTrad: 10

(@ main(String|] args) Resultado: 514

e 0IRIGI%
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Processamento de Regras de Adaptacao - Classe Adapt e Comando Adaptativo

Propriedade Adaptacao 1 Adaptacéao 2
Adapt_Aplicacaold 100 100
Adapt_CompOrigld 000500 000500
Adapt_Adaptadorld 001 002
Adapt_CompAdaptid 000504 000514
Adapt_Nodold 001 001
Adapt_Estado 0 1

Comando Adaptativo no cédigo do Componente 000500

sync
noContexto 100, 000500 {
seleciona 001;

ativa 002;

}
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Tecnologias Envolvidas
Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Processamento de Regras de Adaptacao p

AUP: Alerta Nivel 4 para PDA

wonitormento
Envio e enzasn:

onitormento do aciente:Brune Sia

a
b pacinte com iabetes

Estado At
Freauenda Cardihca (o)
Tengeratur (0

presio Areralimarig:

s 00000067
N ‘nli’ﬂmﬂm!;,
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EXEHDA-DA: Estudos de Caso

AUP - Alerta Nivel 1 (Desktop e PDA)

Tecnologias Envolvidas
Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR

Acompanhamento Ubiquo de Pacientes
Projeto PERTMED - Hospital Universitario
Enfermaria SantAna

10/03/2010
10:30 h

Monitoramento do Paciente: Bruno Siqueira

Estado Atual
’70 paciente esta com os dados sensoreados na Faixa de Normalidade

Consulta Manual do Paciente: Bruno Siqueira

Consultar

ole da Adaptacao Di ica ao Contexto na UbiComp

oritoramentodoFacknte: Bruse Saueira
Estado At

Opaderteesticon es

Fainn b Nernalidade

@D @ 02050

le0@R00006
.\a'ﬂ‘3®mﬂmﬂ¢
(V]
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Tecnologias Envolvidas
Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR

EXEHDA-DA: Estudos de Caso

AUP - Alerta Nivel 2 (Desktop e PDA)

Acompanhamento Ubiquo de Pacientes
Projeto PERTMED - Hospital Universitario 10/0312010
Enfermaria SantAna 2300
[
PopoPeRTED o, it 1230
P ———"

Tind 45

Monitoramento do Paciente: Bruno Siqueira
Senowscaine

Dados do P Estado
Quatto: 15 Frequencia Cardiaca (bpm) T,
Idade- 45
Sexo: Masculino 115 o
Tipa Sanguineo: A+ rmaccardc ton
Obs: Paciente com Diabetes Temperatura (°C) Tt

36 ek Al e

Pressdo Arterial (mmHg) —————
’7 120/80

D00
.,.g;\hli@@."r'"e

;ﬂn'aﬂ 00 ®q
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Tecnologias Envolvidas
Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR

EXEHDA-DA: Estudos de Caso

AUP - Alerta Nivel 3 (Desktop e PDA)

Acompanhamento Ubiquo de Pacientes
Projeto PERTMED - Hospital Universitario 10/03/2010
Enfermaria SantAna 4300

Monitoramento do Paciente: Bruno Siqueira
Dados do P Estado
Quarto: 15 Frequencia Cardaca (bpm)
Idade: 45

130

Sexo: Masculino
Tipo Sanguineo: A+
Temperatura (°C)

Obs: Pacente com Diabetes
36

Presséo Arterial (mmHg)—————
’7 170/130

]

Opera : AUP — Enfemaria Sant'Ana - HU
S (O) B QEE*?

Aconpanhamento Ubiuo e Fackns 107032010
Prjeto PERTIHED - Hosp.Urvesiti 1430

[ —
o 15

o pachnte comibetes

Estado atul
Freawnd Cargaca toom:
j——

orsso el

l[o0®00000%
2000000009,
ﬁ,-‘.';’a\')ﬁ('n(v],,.‘

7 [ Space ]
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Tecnologias Envolvidas
Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR

EXEHDA-DA: Estudos de Caso

AUP - Alerta Nivel 4 (Desktop e PDA)

Acompanhamento Ubiquo de Pacientes

Projeto PERTMED - Hospital Universitario 10/0312010

Enfermaria SantAna oot
Monitoramento do Paciente: Bruno Siqueira

[ ———————

—Dados do P: —Estado Envio de g i

@uzie 7 Frequencia Cardiaca (bpm) | Médico Responsavel Toommsate i

ldade: 45 Ghacnt o et =

Medico Plantonist

Sexo: Masculino ( 180 sdico Plantonista e

Tipo Sanguineo: A+ = v ardac toms 180

Obs: Pacients com Diabstes TR L (D) EE Tonoenten

37 Pressko Arterial (mmHg): 230120
Presséo Arterial (mmHg)—
’7 230/120

[~Frequencia Cardiaca [~ Temperatura Presséo Arterial

16:50 - 180 16:30- 37 16:30 - 220/230

16:45 - 130 16:00 - 36 14:30 - 170/130 o 99 RO00O0Qn e

16:40-115 15:30 - 36 12:30 - 120/80 0000

1635 - 145 16:00 - 37 10:30 - 1401100 309 D ®

16:30-125 14:30- 37 08:30 - 160/90 .

16:25 120 14:00 - 37 06:30 - 160/90

16:20 - 130 13:30-37 04:30 - 140/90

16:16-115 13:00- 37 02:30 - 140/90

16:10- 120 12:30-36 00:30 - 140/100

16:05-115 -3 - 160/100
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Estudo de Caso 2

Alocacao Dinamica de Recursos - ADR
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Objetivos da ADR

Objetivo central: explorar de modo oportunista os recursos
computacionais em uma infraestrutura distribuida.

Objetivos especificos:

@ ser possivel selecionar o recurso computacional mais adequado,
segundo um critério de adaptacao, entre os disponiveis;

@ permitir que a distribuicao das computagdes possa ser iniciada,
independentemente de ter processadores para todas as tarefas
paralelas previstas;

@ prover tomada de decisdo de escalonamento em dois niveis:

considerando o estado da infraestrutura computacional e as
preferéncias do usuario.
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Ambiente Computacional de Testes da ADR

Contempla quatro tipos de software:

@ aplicacao paralela CalcPi - calcula o nimero 7 pelo método Monte
Carlo;

@ aplicacao CpusSteal - atua como um gerador de cargas, operando
em ciclos de ativagao e desativagao;

@ aplicacao LoadGen - produz uma descrigcdo de carga computa-
cional. Sao gerados tempos de ativagao e desativagao de
processador, baseado em uma distribuicdo de probabilidades
exponencial, para ser utilizada pelo CpuSteal;

@ aplicacdo MemSteal - promove a ocupagao de memdria. Se vale

da instanciagdo de matrizes para gerar demanda de memoria nos
nodos processadores.
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Premissas de Teste da ADR

A aplicagao, cujas computagdes serdo escalonadas, é do tipo sintético, e
tem por objetivo central permitir a exploracao ds recursos do
EXEHDA-DA quando do controle das adaptagoes nao-funcionais.

Duas arquiteturas paralelas do tipo Cluster constituem a grade computa-
cional da infraestrutura de testes.

O critério geral é disponibilizar para a aplicagdo CalcPi, os nodos com
maior poder computacional e menor nivel de ocupagao de processador e
memodria. Inicialmente serao alocados os nodos do cluster de preferén-
cia do usuario, uma vez esgotados os mesmos, serao escalonados os
nodos melhor qualificados de outro cluster.
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Organizacao da CalcPi - Classes Componente e Aplicacao da OntAdapt

Componente_Id | Componente_Desc Componente_Adaptado
000700 Distribui tarefas nos nodos 0
000800 Algoritmo de calculo do n - | O

Monte Carlo

Classe Aplicacao
Aplicacao_ld = 200
Aplicacao_Desc = Calculo do Pi - CalcPi

Relacionamento Aplicacao_Componente
Componentes 000700 e 000800 para a aplicagao 200.
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Organizacao da CalcPi - Cluster H3P

Composicao do Cluster H3P

| Nodo | Frequéncia (MHz) | Meméria (MB) | Ocupagdo GPU (%) | Ocupagao Mem. (%) |

10001 1680 185 XXXXX XXXXX
10002 2020 185 55,22 22,45
10003 2020 185 80,12 30,15
10004 2019 185 40,02 10,10
10005 2019 185 89,30 20,06
10006 1680 185 20,05 30,08
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Organizacao da CalcPi - Cluster LANGTON

Composicao do Cluster LANGTON

| Nodo | Frequéncia (MHz) | Meméria (MB) | Ocupagdo GPU (%) | Ocupagéo Mem. (%) |

20001 1680 251 XXXXX XXXXX
20002 1600 251 80,09 30,08
20003 1600 251 85,23 35,01
20004 1600 251 0,00 0,00
20005 1600 251 20,02 10,21
20006 1600 251 64,03 35,43
20007 1600 251 51,30 29,90
20008 1600 251 30,26 30,13
20009 1600 251 59,95 28,98
20010 1600 251 61,45 54,10
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Adaptacgoes na CalcPi - Classe Adaptador para Escalonamento de Nodos

Propriedade Valor

Adaptador_ld 050

Adaptador_Desc Escalonador de nodos disponiveis

Adaptador_Regralogica | busca  ((Contexto.Notificado.CN.ld = nofificacao) e (preferencia =
(CN_ContextoNotificadoSensor.CN_Nodold > CN_Usuario.Usuario_Clusterinf e <

CN_Usuario.Usuario-ClusterSup) e menor ((CN_ContextoNotificadoSensor.CN_SensorValor

(CN_Sensor.Sensor.ld = 104) * ParamTipo_-ParamValor.ParamValor_Utilidade  (Param-
Tipo-ParamValor.ParamTipo.ld = 051)) + (CN-ContextoNotificadoSensor.CN-SensorValor
(CN_Sensor.Sensor.ld = 105) *  ParamTipo-ParamValor.ParamValor.Utilidade  (Param-
Tipo-ParamValor.ParamTipo.ld = 052)) + (CN.-ContextoNotificadoSensor.CN-SensorValor
(CN.Sensor.Sensor.ld = 106) * ParamTipo_ParamValor.ParamValor_Utilidade  (Param-

Tipo-ParamValor.ParamTipo_ld = 053))
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Adaptacoes na CalcPi - Tipos e Valores de Parametros de Adaptacao

Propriedades Ciclagem de CPU Carga de CPU Memdria Ocupada
Param_Tipo

ParamTipo_Id 051 052 053
ParamTipo-Desc Ciclagem CPU Carga CPU Ocupacao Meméria
Param_Valor

ParamValor_ld 151 152 153
ParamValor_Desc Utilidade Ciclo CPU | Utilidade carga CPU | Utilidade Mem Ocup
ParamValor_Utilidade | 0.2 0.8 0.5

ParamTipo_Sensor
Sensor_Id 104 105 106
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Adaptacoes na CalcPi - Relacionamentos Escalonador Nodos Disponiveis (050)

Relacionamento Componente_Adaptador:

Componente_ld = 000800 e Adaptador_ld = 050
Relacionamento Adaptador_ParamTipo:

Adaptador_Id = 050 para ParamTipo_ld = 051, 052, 053
Relacionamento ParamTipo_Sensor:

ParamTipo_ld para Sensor_Id: 051 para 104, 052 para 105, 053
para 106

Relacionamento ParamTipo_Paramvalor:

ParamTipo_ld para ParamValor_ld: 051 para 151, 052 para 152,
053 para 153
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Adaptacoes na CalcPi - Comando Adaptativo do Componente 000700

int contador = 0;
while (contador < NPP) // NPP=Numero Processos Paralelos
{
sync noContexto 200, 000700
{
ativa 000800, 050;
}

contador++;

}
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
: Estudos de Caso

Adaptacoes na CalcPi - Escalonamento do Algoritmo do Calculo do «

Notificagdo
de Contexto

Sinalizagio para

noContexto Apicacio | EXEHDA- DA -

il

i

k.
> ooom0 ) ——

contador++

i
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Processamento da Regra de Adaptacao para CalcPi - Classe Contexto Notificado

Propriedade Valor

Contexto_Notificado

CN_Id 003
CN_Aplicacaold 200
CN_Componenteld 000800
CN_Adaptadorld 050
CN_Usuario

Usuario_ld 300
Usuario_ClusterInf 10002
Usuario_ClusterSup 10006
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Processamento da Regra de Adaptacao - Contexto Notificado Sensores e nodos

CN_ContextoNotificadoSensor

Propriedade Frequéncia | Carga CPU | Carga Mem.
CN_ContextoSensorld | 005 006 007
Sensor_Ild 104 105 106
CN_SensorValor 2019 40,02 10,10
CN_SensorTrad 0 0 0
CN_Nodold 10004 10004 10004
CN_ContextoSensorld | 008 009 010
Sensor_ld 104 105 106
CN_SensorValor 1680 20,05 30,08
CN_SensorTrad 0 0 0
CN_Nodold 10006 10006 10006
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Processamento da Regra de Adaptacao - Contexto Notificado Sensores e nodos (cont. ...)

CN_ContextoSensorld | 011 012 013
Sensor_ld 104 105 106
CN_SensorValor 1600 0,00 0,00
CN_SensorTrad 0 0 0
CN_Nodold 20004 | 20004 | 20004
CN_ContextoSensorld | 014 015 016
Sensor_Ild 104 105 106
CN_SensorValor 1600 20,02 10,21
CN_SensorTrad 0 0 0
CN_Nodold 20005 | 20005 | 20005
CN_ContextoSensorld | 017 018 019
Sensor_Id 104 105 106
CN_SensorValor 1600 30,26 30,13
CN_SensorTrad 0 0 0
CN_Nodold 20008 | 20008 | 20008
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Tecnologias Envolvidas
Estudo de Caso 1 - AUP
Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Processamento Regra de Adaptacao - sele¢do de nodo para CalcPi

| Nodo | Freq. | Util Freq. [ GPU | Util. CPU [ Mem. | Util. Mem.

‘ Total ‘
20004 | 1600 0.2 0.00 0.8 0.00 0.5 320.00
20005 | 1600 0.2 20.02 0.8 10.21 0.5 341.13
20008 | 1600 0.2 30.26 0.8 30.13 0.5 359.28
10006 | 1680 0.2 20.05 0.8 30.08 0.5 367.08
10004 | 2019 0.2 40.02 0.8 10.10 0.5 440.86

Resultado da regra de adaptacao:

nodo 10006, melhor nodo disponivel do
cluster de preferéncia do usuario, H3P.
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Tecnologias Envolvidas

Estudo de Caso 1 - AUP

Estudo de Caso 2 - ADR
EXEHDA-DA: Estudos de Caso

Processamento Regra de Adaptacao para CalcPi - Classe Adapt

Propriedade Adaptacao Inferida
Adapt_Aplicacaold 200
Adapt_CompOrigld 000800
Adapt_Adaptadorld 051
Adapt_CompAdaptld 000800
Adapt_Nodold 10006
Adapt_Estado 1

O EXEHDA-DA registra a adaptagao inferida na classe Adapt, e notifica a
aplicagéo CalcPi para que a acéo seja executada.

A agao resultante é executada no momento em que é disparado o comando
adaptativo ativa, colocado pelo programador no cédigo do componente da
aplicagao.
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informacdes

Consideragoes Finais

Consideracoes Finais
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA

Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes
Consideragoes Finais

Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA

Caracteristicas consideradas na comparagao dos trabalhos com o
EXEHDA-DA:

@ Adaptacéo funcional da aplicagdo e/ou do middleware;

© Adaptagdo nao-funcional;

@ Controle da adaptagao externo a aplicagao;

© Modelagem Semantica para a politica da adaptacao da aplicagao;
@ Dispositivos Mdveis;

Q@ Reutilizagao de politicas a partir de um catélogo;

@ Tratamento autondmico da adaptacédo baseado em regras;

© Funcdo de Utilidade.
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicagoes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informacoes

Consideragoes Finais

]MODELOS 01 02\03\04\05\06\07\08‘
1. CARISMA + + + |+ |+ +
2. CHISEL + |+ ¥
3. QUO + + ry
4. RAINBOW + + + | +
5. MADAM + | + | + + + |+
6. PROTEUS + + | + +
7. SECAS + + + +
8.EXEHDA-DA || + | + | + | + | + | + | + | +

1 - Adaptagao funcional da aplicagcdo e/ou do middleware;

2 - Adaptagao nao-funcional;

3 - Controle da adaptacéo externo a aplicagao;

4 - Modelagem Semantica para a politica da adaptagao da aplicagao;
5 - Dispositivos Méveis;

6 - Reutilizagao de politicas a partir de um catélogo;

7 - Tratamento autonémico da adaptagdo baseado em regras;

8 - Funcao de Utilidade.
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicagoes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informacoes

Consideragoes Finais

Principais Comentarios quanto aos Trabalhos Relacionados

@ As fungdes de utilidade proporcionam um maior ajuste de
adaptacdo e uma maior adequagao as necessidades do usuario,
nao sendo considerada na maioria dos projetos.

@ O EXEHDA-DA permite ao desenvolvedor da aplicagao incluir novas
adaptagdes, novas condigoes, devido a politica da aplicagao ser
mantida externamente.

@ Alguns dos trabalhos tratam apenas um tipo de adaptagao, isto &,
funcional ou nao-funcional.

@ Outros nao fornecem a possibilidade de manutengao, incremental
ou nao, nas regras e politicas das aplicagoes.

@ Quanto ao uso de modelo semantico, pela sua expressividade e
possibilidade de reutilizagdo e padronizagao, julgamos que
proporciona uma maior facilidade ao desenvolvedor na definicao do
perfil da aplicagao.
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Modelo Ontoldgico

@ participagao na criagao da ontologia ONTUBI, que representa o
ambiente ubiquo gerenciado pelo middleware EXEHDA,
proporcionando uma viséo Unica do modelo ontol6gico para o
G3PD;
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Modelo Ontoldgico

@ participagao na criagao da ontologia ONTUBI, que representa o
ambiente ubiquo gerenciado pelo middleware EXEHDA,
proporcionando uma viséo unica do modelo ontol6gico para o
G3PD;

@ emprego de linguagem de alto nivel tipo OWL para potencializar a

disponibilizagéo e compartilhamento das informag6es do modelo
ontoldgico entre os diversos servicos;
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Modelo Ontoldgico

@ participagao na criagao da ontologia ONTUBI, que representa o
ambiente ubiquo gerenciado pelo middleware EXEHDA,
proporcionando uma viséo unica do modelo ontol6gico para o
G3PD;

@ emprego de linguagem de alto nivel tipo OWL para potencializar a
disponibilizagao e compartilhamento das informagées do modelo

ontolégico entre os diversos servigos;

@ permitir inferéncias e consultas l6gicas em tempo de execucao.
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Framework FWADAPT

@ permite instanciacdo individualizada de aplicagdes, componentes,
adaptadores, parametros, regras, critérios de utilidade e operagoes,
bem como o relacionamento entre as classes;
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Framework FWADAPT

@ permite instanciacdo individualizada de aplicagdes, componentes,
adaptadores, parametros, regras, critérios de utilidade e operagoes,
bem como o relacionamento entre as classes;

@ faculta inclusao incremental de novas aplicagées, componentes,
adaptagdes, parametros e operagoes;
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Framework FWADAPT

@ permite instanciacdo individualizada de aplicagdes, componentes,
adaptadores, parametros, regras, critérios de utilidade e operagoes,
bem como o relacionamento entre as classes;

@ faculta inclusédo incremental de novas aplicagées, componentes,
adaptacgdes, parametros e operagoes;

@ contribui no desenvolvimento de aplicagdes adaptativas, através

das funcionalidades de inspecao, edicao e inclusao de Politicas de
Adaptacao.
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Servico EXEHDA-DA

@ definicdo de uma arquitetura de software para o EXEHDA-DA,
baseada em regras de adaptagao personalizaveis por aplicagao;
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Servico EXEHDA-DA

@ definigdo de uma arquitetura de software para o EXEHDA-DA,
baseada em regras de adaptagao personalizaveis por aplicagao;

@ concepcao de uma interface integrada aos demais servigos do
middleware;
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Servico EXEHDA-DA

@ definigdo de uma arquitetura de software para o EXEHDA-DA,
baseada em regras de adaptagao personalizaveis por aplicagao;

@ concepcao de uma interface integrada aos demais servigos do
middleware;

@ identificagdo dos comandos adaptativos a serem utilizados pelo
desenvolvedor;
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Servico EXEHDA-DA

@ definigdo de uma arquitetura de software para o EXEHDA-DA,
baseada em regras de adaptagao personalizaveis por aplicagao;

@ concepcao de uma interface integrada aos demais servigos do
middleware;

@ identificagdo dos comandos adaptativos a serem utilizados pelo
desenvolvedor;

@ geréncia pro-ativa da decisao de adaptacao, a qual pode ser
disparada a qualquer momento, e sem intervengao do usuario, em
reacao as mudangas de contexto. Importante para agbées
emergenciais;
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Servico EXEHDA-DA

@ definigdo de uma arquitetura de software para o EXEHDA-DA,
baseada em regras de adaptagao personalizaveis por aplicagao;

@ concepcao de uma interface integrada aos demais servigos do
middleware;

@ identificagdo dos comandos adaptativos a serem utilizados pelo
desenvolvedor;

@ geréncia pro-ativa da decisao de adaptacao, a qual pode ser
disparada a qualquer momento, e sem intervengao do usuario, em
reacao as mudangas de contexto. Importante para agoes
emergenciais;

@ faculta que seja explorada qualquer tipo de dependéncia de
contexto mensuravel;
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Servico EXEHDA-DA (continuagao ...)

@ agiliza o desenvolvimento de aplicagdes adaptativas, através da
independéncia da aplicagdo, em relacdo ao controle da adaptacao,
quanto a especificagao da politica de adaptacao;
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Servico EXEHDA-DA (continuagao ...)

@ agiliza o desenvolvimento de aplicagbes adaptativas, através da
independéncia da aplicagdo, em relagcdo ao controle da adaptacao,
quanto a especificagao da politica de adaptagao;

@ possibilidade de inferéncias logicas baseadas em semantica para a
tomada de decisbdes de adaptacao;
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Servico EXEHDA-DA (continuagao ...)

@ agiliza o desenvolvimento de aplicagbes adaptativas, através da
independéncia da aplicagdo, em relagcdo ao controle da adaptacao,
quanto a especificagao da politica de adaptagao;

@ possibilidade de inferéncias légicas baseadas em semantica para a
tomada de decisdes de adaptagao;

@ emprego do conceito de utilidade como forma de expandir as
alternativas de decisao geradas pela politica de adaptagao;
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicacdes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Principais Contribuicoes - Servico EXEHDA-DA (continuagao ...)

@ agiliza o desenvolvimento de aplicagbes adaptativas, através da
independéncia da aplicagdo, em relagcdo ao controle da adaptacao,
quanto a especificagao da politica de adaptagao;

@ possibilidade de inferéncias légicas baseadas em semantica para a
tomada de decisdes de adaptagao;

@ emprego do conceito de utilidade como forma de expandir as
alternativas de decisdo geradas pela politica de adaptacao;

@ facilidade de manutencéo e reutilizagao das diferentes informacoes
necessarias a operagéo do modelo, onde destacam-se os

adaptadores, as regras de adaptacdo com seus parametros e
operagoes, descritos e instanciados em linguagem de alto nivel.
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicagées Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informagdes

Consideragoes Finais

Publicacé6es Realizadas

CIC-UCPEL 2008.0ntologias no Controle da Adaptagao em Espago Ubiquo. Pelotas,
RS. Mostra de Pés-Graduagao, 2008.

ERAD 2009. Uma Contribuigdo ao Controle da Adaptagdo na Computagédo Ubiqua. Caxias do
Sul-RS. ERAD 2009 - Férum de Pés-Graduagao, 2009.

ERAD 2009. Explorando Sensibilidade ao Contexto com MoCA. Caxias do Sul-RS. ERAD 2009 -
Férum de Iniciagédo Cientifica, 2009.

CSBC 2009. Controle da Adaptacao na UbiComp. In: XXIX Congresso da SBC, 2009, Bento
Gongalves-RS. SBCUP - | Simpésio Brasileiro de Computagao Ubiqua e Pervasiva - 2009.
CIC-UCPEL 2009. Uma Proposta de Controle da Adaptagao Dinamica ao Contexto na
Computacéo Ubiqua. Pelotas, RS. Mostra de Pés-Graduagéo, 2009. Prémio Pesquisador em
P6s-Graduacao.

ERAD 2010. EXEHDA-DA: Controle da Adaptacao Dinamica ao Contexto para o Middleware
EXEHDA. Passo Fundo-RS. ERAD 2010 - Férum de Pés-Graduagao, 2010. Aceito para
publicacao.

ERAD 2010. FWADAPT: Framework para Definicdo de Politica de Adaptagdo Dinamica de
Aplicagdes na Computagdo Ubiqua. Passo Fundo-RS. ERAD 2010 - Férum de Iniciagédo
Cientifica, 2010. Aceito para publicagéo.
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicagoes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informacoes

Consideragoes Finais

Trabalhos Futuros, destacam-se:

@ possibilidade de ter regras de adaptacdao que modifiquem tanto
aspectos funcionais como parametros de outras regras (adaptagao
ao contexto do préprio EXEHDA-DA);

@ expandir funcionalidades do framework FWADAPT. Entre estas: a
utilizagao da Classe Operacao na composi¢ao da regra légica do
adaptador; conversao automatica da regra légica em uma regra que
possa ser usada diretamente pelo EXEHDA-DA, através da API
Jena/SPARQL; mostrar a regra légica num formato mais amigavel
para o Usuario;

@ aprofundar estudos das alternativas para especificagdao das
operagdes que compdem a regra de adaptacao;

@ promover o uso do modelo de controle da adaptacao dinamica ao
contexto em um ambiente com demandas potencias, como a
Embrapa Clima Temperado;
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Publicagoes Realizadas

Trabalhos Futuros

Outras Informacoes

Consideragoes Finais

Trabalhos Futuros (continuacao ...)

@ dar continuidade aos procedimentos de integragdo do EXEHDA-DA
com o diferentes servigos e funcionalidades do middleware
EXEHDA,;

@ revisar o atual modelo ontolégico, documentando as suas classes,
atributos e relacionamentos;

@ revisar as taxonomias na area de aplicagbes ubiquas,
sistematizando suas funcionalidades e propondo novos comandos
adaptativos para atendimento das suas demandas;

@ expandir o modelo de controle de adaptagao dinamica do
EXEHDA-DA para que contemple tomada de decisdo adaptativa
considerando histérico de contexto e histérico de adaptagoes
inferidas.
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