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Contexto do Trabalho

Contexto do Trabalho

@ ATI: Centro de Pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - Embrapa Clima Temperado.

@ PPGINF: Mestrado em Ciéncia da Computacéo do Centro
Politécnico da UCPEL - Linha de Pesquisa: Processamento Paralelo
e Distribuido.

@ G3PD: Grupo de pesquisa integrante do consércio de pesquisa
formado por diversas universidades do Rio Grande do Sul.

@ EXEHDA: Execution Environment for Higly Distributed Applications -
middleware adaptativo ao contexto, baseado em servigos, que tem
como objetivo criar e gerenciar um ambiente ubiquo.
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Objetivo

Objetivo Central

Conceber um modelo de controle para
adaptacao dinamica de aplicacoes
em um ambiente ubiquo, com base em
dados monitorados, informacoes
semanticas e inferéncias a partir das
mesmas.
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Adaptacao Multi-nivel Colaborativa

EXEHDA-DA: Viséo Geral Caracteristicas do EXEHDA-DA

Adaptacao Multi-nivel Colaborativa

O EXEHDA-DA, contempla as seguintes etapas operacionais:

@ No nivel da aplicagao:
@ em tempo de desenvolvimento:

@ definicao e criagcdo das ontologias de Politica de Adaptagdo da Aplicacéo
e Contexto de Interesse da Aplicagcdo (FWADAPT);
@ programagdo dos comandos adaptativos nos cédigos dos componentes;

e em tempo de execugdo: ativagdo dos comandos adaptativos, através
da comunicagao com o middleware EXEHDA;

@ No nivel do servigo EXEHDA-DA (middleware): inferéncia e decisido
por tipo de adaptagao ao contexto, a nivel de componente de
aplicagao.
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Adaptacao Multi-nivel Colaborativa

EXEHDA-DA: Viséo Geral Caracteristicas do EXEHDA-DA

Caracteristicas Incorporadas no EXEHDA-DA:

@ um mecanismo de adaptacao utilizado, em tempo de execugéao, por
todas aplicagdes e pelo proprio middleware;

@ suporte para adaptagdes funcionais e ndo-funcionais;

@ personalizacdo dos componentes das aplicagoes, através de seu
contexto de interesse e politicas de adaptacao;

@ um modelo semantico de politica de adaptagdo da aplicagao, com
as regras, parametros e fungdes de utilidade para as adaptacoes;

@ inferéncia da decisao de adaptagao (codigos e nodos) a partir da
politica de adaptagéo da aplicacéo, das mudangas do contexto e
das preferéncias do usuario;

@ uma evolugao incremental das especificagdes de politicas, regras,
parametros e agoes de adaptacao;

@ reutilizagao e customizagao destas especificagdes no desenvolvi-
mento de novas aplicagdes adaptativas.
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Estrutura do Modelo Semantico Proposto
Arquitetura de Software
Comandos Adaptativos

EXEHDA-DA: Modelagem D e e

Estrutura do Modelo Semantico Proposto

Ontologia de Dominio do EXEHDA-DA

@ OntUbi - Ontologia Bésica para a UbiComp. Entidades (classes),
atributos e relacionamentos possiveis do ambiente ubiquo. A
OntUbi também é composta por:

o OntContext - Ontologia da Situagao de contexto: representa os
contextos coletados, contextos notificados e os contextos de interesse
da aplicagao.

o OntAdapt - Ontologia de Adaptagao: regras, parametros, operagées e
preferéncias, restricdes e agbes de adaptagdo para os componentes
das aplicagoes.

o OntHistAdapt - Ontologia prevista para o registro das decisdes de
adaptagao, histérico das adaptagdes realizadas.

Uma Arquitetura para Controle da Adaptacao Dinamica na UbiComp PUC Minas I SBCUP Julho/2010



Estrutura do Modelo Semantico Proposto
Arquitetura de Software

Comandos Adaptativos

Estudos de Caso

EXEHDA-DA: Modelagem

OntAdapt - Politica de Adaptacdo da Aplicacdo

Aplicacao_Componente +

Aplicacao Componente
- Aplicacao_Id - Componente_Id
- Aplicacao_Desc - Componente_Desc
- Componente_Adaptado

: Componente_Adaptador

®
Adaptador_Operacao ¢ Adapt
Operacao Adaptador - Adapt_Aplicacaold
- Operacao_Id - Adaptador_Id -Adapt_CompOrigld
- Operacao_Ordem [« — — . Adaptador_Desc - Adapt_CompAdaptid
- Operacao_ArgA - Adaptador_Regralogica - Adapt_Nodold
T

- Operacao_Operador - Adapt_Estado
-Operacao_ArgB I

| Adaptador_ParamTipo
1
|

*

ParamTipo_Sensor 1 ParamTipo_ParamValor +

¥
Sensor Param_Tipo Param_Valor
- Sensor_Id l« — — - ParamTipo_Id | _ , - ParamValor_Id
- Sensor_Desc - ParamTipo_Desc - ParamValor_Desc
- ParamValor_Utilidade

- ParamValor_Valinf
- ParamValor_ValSup

Legenda:

tre cl (1): uma i
(*): zero ou mais instancias.

en
(+): uma ou mais instancias;

a Arquitetura para Ce tagdo Dinamica na UbiComp PUC Minas I SBCUP Julho/2010



Estrutura do Modelo Semantico Proposto
Arquitetura de Software
Comandos Adaptativos

EXEHDA-DA: Modelagem D e e

Arquitetura de Software do EXEHDA-DA

Contexto
H Notificado
TRATAMENTO L
DO CONTEXTO o
EXEHDASS @ NOTIFICADO @ c
____________________ E
— ] s
Parametros e Valores. 8
de Contexto @ A
M
PROCESSAMENTO :
REGRA T
ADAPTADOR o
S 5
Possiveis @ ;
Adaptadores A
N
PROCESSAMENTO T
REGRA .
USUARIO o
Adaptacio
| Inferida OntUbi
DISPONIBILIZAGAO
OntAdapt
EXECUTOR REGRA G <;
L INFERIDA OntContext
Entrega da

Adaptagio
Inferida
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Estrutura do Modelo Semantico Proposto
Arquitetura de Software
Comandos Adaptativos

EXEHDA-DA: Modelagem D

Comandos Adaptativos

ativa (Componente_Id, Nodo_Id | Adaptador_Id);

move (Componente_ld, Nodo_Id, Adaptador_Id);
rescalona (Componente_Id, Adaptador_Id);
desconecta Adaptador_Id;

reconecta Adaptador_ld;

seleciona Aplicacao_ld, Componente_ld, Adaptador_Id;

noContexto Aplicacao_ld, Componente_ld, Adaptador_Id {
comando 1
comando 2

comando n }

Uma Arquitetura para Controle da Adaptacao Dinamica na UbiComp PUC Minas I SBCUP Julho/2010



Estrutura do Modelo Semantico Proposto
Arquitetura de Software

. Comandos Adaptativos
EXEHDA-DA: Modelagem ErEDE D @D

Estudos de Caso

@ Acompanhamento Ubiquo de Pacientes - AUP: qualificar o acompa-
nhamento de pacientes, que ndo estejam internados em UTI.

e Adaptacéo funcional em fungéo dos dados de contexto sensoreados
do paciente (sinais vitais), determinando o componente de software
empregado para exibi¢gao do nivel de alerta;

e Adaptacao funcional em funcéo de dispositivo que esta sendo
utilizado pelo usuario, selecionando o componente com a interface
mais adequada ao dispositivo;

© Alocagao Dinamica de Recursos - ADR: explorar de modo oportu-
nista os recursos computacionais em uma infraestrutura distribuida.
Disponibilizar os nodos com maior poder computacional € menor
nivel de ocupagao de processador e memoria. (Adaptagoes
Nao-Funcionais).
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Trabalhos Futuros

Consideracgoes Finais

MODELOS [[ 01 [ 02 [ 03 [ 04 [ 05 [ 06 [ 07 [ 08 |

CARISMA + + + + + +
CHISEL + + +

QuUO + + +

RAINBOW + + + +
MADAM + + + + + +
PROTEUS + + + +
SECAS + + + +
EXEHDA-DA + + + + + + + +

1 - Adaptagao funcional da aplicagcdo e/ou do middleware;

2 - Adaptagao nao-funcional;

3 - Controle da adaptagéo externo a aplicagao;

4 - Modelagem Semantica para a politica da adaptacéo da aplicagao;
5 - Dispositivos Méveis;

6 - Reutilizacédo de politicas a partir de um catalogo;

7 - Tratamento autondmico da adaptacéo baseado em regras;

8 - Fungéao de Utilidade.
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Trabalhos Futuros

Consideracgoes Finais

Principais Comentarios quanto aos Trabalhos Relacionados

@ As fungdes de utilidade proporcionam um maior ajuste de
adaptagcao e uma maior adequagao as necessidades do usuario,
nao sendo considerada na maioria dos projetos.

@ O EXEHDA-DA permite ao desenvolvedor da aplicagao incluir novas
adaptagdes, novas condigoes, devido a politica da aplicagao ser
mantida externamente.

@ Alguns dos trabalhos tratam apenas um tipo de adaptagao, isto &,
funcional ou nao-funcional.

@ Outros nao fornecem a possibilidade de manutengao, incremental
ou nao, nas regras e politicas das aplicagdes.

@ Quanto ao uso de modelo semantico, pela sua expressividade e
possibilidade de reutilizagdo e padronizagao, julgamos que
proporciona uma maior facilidade ao desenvolvedor na definigao do
perfil da aplicagao.
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Trabalhos Futuros

Consideracgoes Finais

Principais Contribuicoes - Modelo Ontoldgico

@ participacdo na criagdo da ontologia ONTUBI, que representa o
ambiente ubiquo gerenciado pelo middleware EXEHDA,
proporcionando uma visado Unica do modelo ontol6gico para o
G3PD;

@ emprego de linguagem de alto nivel tipo OWL para potencializar a
disponibilizagao e compartilhamento das informag6es do modelo
ontoldgico entre os diversos servigos;

@ permitir inferéncias e consultas légicas em tempo de execugao.
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Trabalhos Futuros

Consideracgoes Finais

Principais Contribuicoes - Servico EXEHDA-DA

definicdo de uma arquitetura de software para o EXEHDA-DA,
baseada em regras de adaptagao personalizaveis por aplicagao;

@ concepcao de uma interface integrada aos demais servigos do
middleware;

@ identificagdo dos comandos adaptativos a serem utilizados pelo
desenvolvedor;

@ geréncia pré-ativa da decisdo de adaptacéo, a qual pode ser
disparada a qualquer momento, e sem intervengao do usuario, em
reagdo as mudangas de contexto. Importante para agoes
emergenciais;

@ faculta que seja explorada qualquer tipo de dependéncia de
contexto mensuravel,
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Trabalhos Futuros

Consideracgoes Finais

Principais Contribuicoes - Servico EXEHDA-DA (continuagao ...)

@ agiliza o desenvolvimento de aplicagbes adaptativas, através da
independéncia da aplicacdo, em relagcdo ao controle da adaptacao,
quanto a especificagao da politica de adaptagao;

@ possibilidade de inferéncias légicas baseadas em semantica para a
tomada de decisdes de adaptagao;

@ emprego do conceito de utilidade como forma de expandir as
alternativas de decisdo geradas pela politica de adaptagao;

@ facilidade de manutencéo e reutilizacdo das diferentes informacdes
necessarias a operagao do modelo, onde destacam-se os
adaptadores, as regras de adaptagdo com seus parametros e
operagoes, descritos e instanciados em linguagem de alto nivel.
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA
Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Trabalhos Futuros

Consideracgoes Finais

Trabalhos Futuros, destacam-se:

@ possibilidade de ter regras de adaptacao que modifiquem tanto
aspectos funcionais como parametros de outras regras (adaptagéao
ao contexto do préprio EXEHDA-DA);

@ expandir funcionalidades do framework FWADAPT. Entre estas: a
utilizagao da Classe Operacao na composi¢ao da regra ldgica do
adaptador; conversao automatica da regra légica em uma regra que
possa ser usada diretamente pelo EXEHDA-DA, através da API
Jena/SPARQL; mostrar a regra légica num formato mais amigavel
para o Usuario;

@ aprofundar estudos das alternativas para especificagao das
operagdes que compdem a regra de adaptagao;

@ promover o0 uso do modelo de controle da adaptagao dinamica ao
contexto em um ambiente com demandas potencias, como a
Embrapa Clima Temperado;
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Principais Contribuicoes do EXEHDA-DA
Trabalhos Futuros

Consideracgoes Finais
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