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Objetivo

Objetivo Central

EXEHDA-DA

Conceber um modelo de controle de adaptacoes
dindmicas ao contexto de aplicacbes baseadas
em componentes, em um ambiente ubiquo, com
base em informacdes monitoradas, informacdes
semanticas e inferéncias a partir das mesmas.
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EXEHDA-DA: Visao Geral
Principais Caracteristicas
Adaptagao Multi-nivel Colaborativa

EXEHDA-DA: Visao Geral

Principais Caracteristicas

@ um mecanismo de adaptagao utilizado, em tempo de execugéao, por todas
aplicagdes e pelo proprio middleware;

@ suporte para adaptacgdes funcionais e nao-funcionais;

@ definicdo de adaptagdes a nivel de componentes das aplicagées;

@ um modelo semantico de politica de adaptacédo da aplicagao, com as
regras, parametros e funcdes de utilidade para as adaptagoes;

@ inferéncia da decisdo de adaptagao (cédigos e nodos) a partir da politica de
adaptagao da aplicagéo, das mudangas do contexto e das preferéncias do
usudrio;

@ uma evolugao incremental das especificagcoes de politicas, regras, para-
metros e agdes de adaptagao;

@ reutilizacao e customizagao destas especificagdes no desenvolvimento de
novas aplicacdes adaptativas.
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EXEHDA-DA: Visao Geral

Adaptacao Multi-nivel Colaborativa
EXEHDA-DA contempla as seguintes etapas operacionais:

@ No nivel da aplicagao:
@ em tempo de desenvolvimento:

@ definicao e criacdo das ontologias de Politica de Adaptagdo da Aplicagao
e Contexto de Interesse da Aplicagdo (FWADAPT);
@ programagéo dos comandos adaptativos nos cédigos dos componentes;

@ em tempo de execugao:

@ ativagéo dos comandos adaptativos, através da comunicagédo com o
middleware EXEHDA,;

@ No nivel do servigo EXEHDA-DA (middleware):

e inferéncia e decisdo por tipo de adaptagao ao contexto, a nivel de
componente de aplicagao.
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EXEHDA-DA: Modelagem

EXEHDA-DA: Modelagem

Estrutura do Modelo Semantico

@ OntUbi - A Ontologia proposta para o EXEHDA-DA. Entidades
(classes), atributos e relacionamentos do ambiente ubiquo. A
OntUbi também é composta por:

@ OntContext - Ontologia da Situagao de contexto: representa os
contextos coletados, contextos notificados e os contextos de interesse
da aplicacéo.

o OntAdapt - Ontologia de Adaptagao: regras, parametros, operagoes e
preferéncias, restricdes e agdes para a adaptacdo dos componentes
das aplicacdes.

o OntHistAdapt - Ontologia prevista para o registro das decisdes de
adaptagao, histérico das adaptagdes realizadas.
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EXEHDA-DA: Modelagem

OntAdapt - Politica de Adaptacao da Aplicacdo

Aplicacao_Componente +

Aplicacao Componente
- Aplicacao_ld [zl Componente_ld
- Aplicacao_Desc - Componente_Desc
- Componente_Adaptado

: Componente_Adaptador *

*
Adaptador_Operacao ¢ Adapt
Operacao Adaptador - Adapt_Aplicacaold
~Operacao_Id - Adaptador_ld - Adapt_CompOrigld
- Operacao_Ordem [« — — - Adaptador_Desc - Adapt_CompAdaptid
- Operacao_ArgA - Adaptador_Regralogica - Adapt_Nodold
- Operacao_Operador I -Adapt Estade

-Operacao_ArgB

|
: Adaptador_ParamTipo *

ParamTipo_Sensor 1 ParamTipo_ParamValor +

|
¥

Sensor Param_Tipo Param_Valor
-Sensor_Id l¢ — —{- ParamTipo_ld | _, - ParamValor_id
- Sensor_Desc - ParamTipo_Desc - ParamValor_Desc
- ParamValor_Utilidade
- ParamValor_Valinf
Legenda: - ParamValor_ValSup
— = i entre (1):umai

(+): uma ou mais instancias; (*): zero ou mais instancias.
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EXEHDA-DA: Modelagem

Arquitetura de Software do EXEHDA-DA
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EXEHDA-DA: Modelagem

Comandos para Adaptacao

API disponibilizada para as aplicacoes adaptativas:

ativa (Componente_Id, Nodo_Id | Adaptador_Id);

move (Componente_ld, Nodo_Id, Adaptador_ld);
rescalona (Componente_ld, Adaptador_ld);
desconecta Adaptador_Id;

reconecta Adaptador_ld;

seleciona Aplicacao_ld, Componente_ld, Adaptador_Id;

noContexto Aplicacao_ld, Componente_ld, Adaptador_Id {
comando 1
comando 2

comando n }
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Estudos de Caso

Estudo de Caso 1 - ADR

Alocacao Dinamica de Recursos - ADR

Obijetivo: explorar de modo oportunista recursos em uma infraestrutura
computacional distribuida.

Disponibilizar os nodos com maior poder computacional € menor nivel
de ocupacgao de processador e memoria.

As tarefas da aplicagao sao escalonadas a medida que 0s recursos se
tornam disponiveis.

Adaptacoes Nao-Funcionais.
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Estudos de Caso

Estudo de Caso 2 - AUP

Acompanhamento Ubiquo de Pacientes - AUP

Objetivo: qualificar o acompanhamento de pacientes, que nao estao
internados em Unidades de Tratamento Intensivo (UTI).

Principais Funcionalidades:

@ exibir dados de pacientes adquiridos dinamicamente por mecanismo de
sensoriamento de sinais;

@ emitir, de forma automatizada, diferentes niveis de alertas, em fungao dos
dados sensoriados, para os agentes de saude;

@ integrar o servico de alertas da aplicagao a rede aberta de comunicacao
Google Talk;

@ prover possibilidade de ter acesso, tanto a partir de dispositivos moéveis,
como de mesa;

@ permitir acesso ubiquo ao histérico dos dados sensoriados dos pacientes
por agentes de saude.
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Estudos de Caso

Estudo de Caso 2 - AUP

Acompanhamento Ubiquo de Pacientes - AUP

Adaptacao Funcional de duas naturezas:

@ Adaptacao funcional em fungdo dos dados de contexto
sensoriados do paciente (sinais vitais), determinando o componente
de software empregado para exibicao do nivel de alerta;

@ Adaptacao funcional em fungao de dispositivo que esta sendo
utilizado pelo usuéario, selecionando o componente com a interface
mais adequada ao dispositivo.
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Estudos de Caso

Organizacao da AUP - Visao Grafica dos Componentes
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Estudos de Caso

Processamento de Regras de Adaptacao para AUP

Niveis de Alertas Automaticos

@ Nivel Alerta = 1: sinais normais. Interface de nivel 1 (verde) aplicacdo com
identificagdo e sinais do paciente: nome, especialidade, BC, T e PA.

@ Nivel alerta = 2: inicio de problema. BC ou T fora do normal. Interface de
nivel 2 (amarelo).

@ Nivel alerta = 3: problema médio. Apenas PA fora do normal, ou BC e T fora
do normal. Interface de nivel 3 (laranja) e mensagem gtalk para enfermeira.

@ Nivel alerta = 4: alerta maximo. PA fora do normal e T e/ou BC fora normal.
Interface nivel 4 (vermelho) com mensagem gtalk para enfermeira e opgéo
de envio de mensagem para médicos.
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Estudos de Caso

AUP - Alerta Nivel 4 (Desktop e PDA)

Acompanhamento Ubiquo de Pacientes
Projeto PERTMED - Hospital Universitrio
Enfermaria SantAna
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA

Trabalhos Relacionados

MODELOS [[ 01 [ 02 [ 03 [ 04 [ 05 [ 06 | 07 | 08 |

CARISMA + + + + + +
CHISEL + + +

QuUO + + +

RAINBOW + + + +
MADAM + + + + + +
PROTEUS + + + +
SECAS + + + +
EXEHDA-DA + + + + + + + +

1 - Adaptacao funcional da aplicagao e/ou do middleware;

2 - Adaptagao nao-funcional;

3 - Controle da adaptagao externo a aplicagao;

4 - Modelagem Semantica para a politica da adaptacéo da aplicagao;
5 - Dispositivos Moveis;

6 - Reutilizagédo de politicas a partir de um catalogo;

7 - Tratamento autondmico da adaptacéo baseado em regras;

8 - Fungao de Utilidade.
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Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA

Trabalhos Relacionados

Trabalhos Relacionados

Principais Comentarios

@ As fungdes de utilidade proporcionam um maior ajuste de
adaptagado e uma maior adequagao as necessidades do usuario,
ndo sendo considerada na maioria dos projetos.

@ O EXEHDA-DA permite ao desenvolvedor da aplicagdo incluir novas
adaptacgdes, novas condigoes, devido a politica da aplicacao ser
mantida externamente.

@ Alguns dos trabalhos tratam apenas um tipo de adaptagao, isto &,
funcional ou nao-funcional.

@ Outros nao fornecem a possibilidade de manutengao, incremental
ou nao, nas regras e politicas das aplicagdes.

@ Quanto ao uso de modelo semantico, pela sua expressividade e
possibilidade de reutilizagdo e padronizagao, julgamos que
proporciona uma maior facilidade ao desenvolvedor na definicao do
perfil da aplicagao.
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Principais Contribuicoes
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Consideragoes Finais

Consideracoes Finais

Principais Contribuicoes

@ participacao na criagao da ontologia ONTUBI, que representa o
ambiente ubiquo gerenciado pelo middleware EXEHDA (modelo
ontolégico para G3PD);

@ definicdo de uma arquitetura de software para o EXEHDA-DA,
baseada em regras de adaptagao e personalizaveis por aplicagao;

@ concepcao de uma interface integrada aos demais servigos do
middleware;

@ identificagdo dos comandos adaptativos a serem utilizados pelo
desenvolvedor;

@ geréncia pré-ativa da decisdo de adaptacéo, a qual pode ser
disparada a qualquer momento, e sem intervencao do usuario, em
reacdo as mudancgas de contexto, (agcdes emergenciais);

Autonomous Control of the Adaptation to the Context in UbiComp Petrépolis-RJ WSCAD-SSC 2010 Outubro/2010



Principais Contribuicoes
Trabalhos Futuros

Consideragoes Finais

Consideracoes Finais

Principais Contribuicoes

@ possibilita explorar qualquer tipo de dependéncia de contexto
mensuravel;

@ agiliza o desenvolvimento de aplicagbes adaptativas, através da
independéncia da aplicacao;

@ possibilidade de inferéncias légicas baseadas em semantica para a
tomada de decisdes de adaptagao;

@ emprego do conceito de utilidade como forma de expandir as
alternativas de decisdo geradas pela politica de adaptagao;

@ facilidade de manutencao e reutilizagao dos adaptadores, regras de
adaptagao, seus parametros e operagoes, descritos e instanciados
em linguagem de alto nivel.
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Consideracoes Finais

Trabalhos Futuros

@ adaptagao ao contexto do préprio EXEHDA-DA (auto-adaptacao);
@ novas funcionalidades para o framework FWADAPT;

@ alternativas para especificagdo das opera¢des que compdem a
regra de adaptagao;

@ tomada de decisao adaptativa considerando histérico de contexto e
histérico de adaptagbes inferidas;

@ promover o uso do modelo em um ambiente com demandas
potenciais (casas de vegatagao e laboratérios - Embrapa Clima
Temperado).

Autonomous Control of the Adaptation to the Context in UbiComp Petrépolis-RJ WSCAD-SSC 2010 Outubro/2010



Principais Contribuicoes
Trabalhos Futuros

Consideragoes Finais

A Model of Autonomous Control of the
Adaptation to the Context in UbiComp

Nelsi Warken
Embrapa Clima Temperado - NTI

Adenauer Corréa Yamin
Universidade Catélica de Pelotas - PPGINF
Universidade Federal de Pelotas - CDTec

Joao L. B. Lopes, Renato Dilli
Instituto Federal Sul-Riograndense - TSI

Luthiano Venecian, Sérgio Rodrigues
Universidade Catolica de Pelotas - PPGINF

Autonomous Control of the Adaptation to the Context in UbiComp Petrépolis-RJ WSCAD-SSC 2010 Outubro/2010



	Objetivo
	EXEHDA-DA: Visão Geral
	Principais Características
	Adaptação Multi-nível Colaborativa

	EXEHDA-DA: Modelagem
	Estrutura do Modelo Semântico
	Arquitetura de Software
	Comandos para Adaptação

	Estudos de Caso
	ADR 
	AUP

	Trabalhos Relacionados
	Trabalhos Relacionados ao EXEHDA-DA

	Considerações Finais
	Principais Contribuições
	Trabalhos Futuros


