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Introducao

e PROBLEMA:

Crescimento da complexidade dos sistemas atuais e a inevitavel
incapacidade humana de o0s gerenciarem, dado o grande
inter-relacionamento dos diversos elementos de software e hardware que os
compdem e que resulta em comportamentos emergentes dificeis de serem
antecipados.

e TRATAMENTO:

Computacdo  Autbnoma  (Autonomic  Computing):  sistemas
computacionais capazes de se auto-gerenciarem dado um conjunto abstrato
de objetivos definidos pelo administrador.
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Introducao

Conotacgao biolégica
Sistema nervoso humano:
- Controla funcdes vitais;

- Se adapta conforme suas
necessidades;

Se adapta conforme
necessidades geradas pelo
ambiente;
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Propriedades Gerais de um Sistema Autonomo

Obijetivo Self-management

Self-healing

}—— Requisitos Self-optimizing

Computagao Self-protecting
Auténoma

Self-configuring

Self-aware

- . \ECANISIMOS  wed

Environment-aware

Self-monitoring

Self-adjusting
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Requisitos de um Sistema Auténomo

Auto-cura (self-healing) — capacidade de recuperagao quando falhas
sao detectadas;

Auto-otimizagao (self-optimizing) — ajuste automatico as politicas de
utilizagao dos recursos;

Auto-protecéao (self-protecting) — defesa de ataques acidentais ou
maliciosos;

Auto-configuragao (self-configuring) — capacidade de ajustar-se
diante de novas circunstancias de seu funcionamento.
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Mecanismos de um Sistema Autonomo

Ciéncia de contexto interno (self-aware) e externo
(environment-aware);

Monitoramento dos contextos (self-monitoring);

Adaptacao dinamica (self-adjusting).
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Areas de Aplicacio

Gerenciamento de energia em grandes centros de computacéo;

Gerenciamento de ambientes em grades computacionais;
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Abordagens (Propriedades self-*)

Para assegurar as propriedades self-* devem ser abordadas as 3
perspectivas:

1. Arquiteturas de software para construcio de sistemas;
2. Modelos arquiteturais para representacao de conhecimento;

3. Infra-estruturas de apoio.
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Arquiteturas de Software para AC

Arquiteturas devem apresentar solugdes para automatizar o ciclo de
gerenciamento de sistemas, o qual envolve as seguintes atividades:

e Monitoramento (medi¢do): funcédo que coleta, agrega, correlaciona e filtra dados

sobre recursos gerenciados.
e Analise e decisao: examinar os dados coletados e determinar se devem ser

feitas mudancas sobre as politicas ou estratégias correntes.
e Controle e execucdo: a funcdo de controle escalona e executa as mudancas

identificadas como necessarias pela funcido de analise e decisio.
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Arquitetura Baseada em Elementos Autonomos

Neste tipo de arquitetura, sistemas auto-gerenciaveis s&o formados pela
colaboragéo de elementos autbnomos. Estes, por sua vez, consistem em moddulos de

software auto-contidos com interfaces de interacdo especificas e dependéncias de
contexto explicita.
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Arquitetura Baseada em Infra-estrutura

Elementos que compdem o sistema
nao sao inerentemente autbnomos.

Ao contrario, as propriedades
autbnomas sdo providas pela
infra-estrutura através de modelos
que descrevem e analisam o
comportamento do sistema.
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Representacao de Conhecimento em AC

e Conhecimento referente a topologia, como, por exemplo, descritores
de entidades;

e Conhecimento referente a politicas;

e Conhecimento referente a determinacio de problemas.
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Representacao de Conhecimento em AC

Ciclo de Gerenciamento de Sistemas Permeado por Conhecimento:
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Representacao de Conhecimento em AC

Modelos que tém sido usados para representar conhecimento referente a
determinacao de problemas:

e Modelos Analiticos: incorporam modelos a priori da estrutura e do
comportamento do sistema, o0s quais podem ser representados
quantitativamente ou como um conjunto de regras do tipo
evento-condicao-acao;

e Modelos de Aprendizado de Maquina: baseiam-se em abordagens de
aprendizado estatistico, ndo assumem envolvimento humano e requerem
pouco ou mesmo nenhuma analise dependente do dominio modelado;

e Modelo de aprendizado online: abordagem incremental que atualiza
continuamente o modelo corrente a medida que mais informacdes se
tornem disponiveis.
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