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Extra payload:
- Error code

Extra payload:
- PWM
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System Overview

MQTT Publish message

—

o wpd o | oox | o2 | @ 4 5 | 6 7

Byte 1 Message Type| DUP QoS Level RETAIN ] MQTT fixed

Byte 2 Remaining Length (1 — 4 bytes) fhe“de'

Byte 3
Optional: Variable Length Header

Bﬁe n

Byte n+1
Optional: Variable Length Message Payload

Byte m

Status Extra payload Message size (Bytes)
All - 5+(4)* =9

Error_code 5+(4)*=9
. PWM__ PWM_ Corr___ Corr Vbat,
Running esq, dir, © ~ esq, " din 15+(4)*=19

Temp

*timestamp (4 bytes)
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Requisitos do Sistema

Objetivo Sistema de monitoramento em tempo-real p/ cadeiras de rodas motorizadas
Entradas Mensagens do barramento CAN trocadas entre os modulos de Painel e Drive
Saidas Mensagens MQTT enviadas para broker na nuvem através do modulo GPRS
Funcoes - Wake-up through CAN (interrupgéo externa)

- Inicializagéo e configuragcdo do médulo GPRS
- Leitura de mensagens CAN

- Converséo dos dados lidos

- Leitura do modulo RTC

- Transmiss&o de dados MQTT via GPRS

. I - Ativagdo do modo Deep Sleep

B Performance | Enviar mensagens para a nuvem a cada 5 segundos enquanto a cadeira
motorizada estiver ligada.
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Maquina de Estado (Firmware)

ait
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Power ON
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Teste do Sistema

Para simular o CAN: |-7565-H2

File Connect Configuration Help

Port 1 T Port 2 ]

~CAN1 SendMsg
[~ HwSendCnt: | 1000

Confi i
Mode 1D (Hex) RTR_ DLC D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 Timer(ms)
11610 No ~|8 AW [ [F[F W]

RTR | DLC| D1 Status

Add | Modity | Delete | DelTable| Send | HwSend| Circnt | sendCat 0

CAN1 RecvMs:
g v Scrollin

No [MODE| IDthex) [RTR]DLC]D1]D2] D3] D4 [D5] D6[ D7 [ D8]  TimeStamplsec] | =
2628 0 204,7383

%62 0 204,7398 o
2630 0 204,7448

31| 0 204,7498

%62] 0 204,7508

%3] 0 204,755

%634 0 204,7587

%635 0 204,7622

%% 0 204.7675

%637 0 204,7688

%63 0 204,743

%63 0 2047777

2640 0 204,7812 ~
g“ﬁ':x’ ];-w;ec Start Record | R Statt | Clear | RecvCnt 2640

ModName : 1-7565-H2 (COM3) | PortStatus:Ensble |  BaudRate: | IcPDAS Co. LTD.

UNIVERSIDADE

| 1CATOLICA

u unf1gilﬂTls



Teste do Sistema

Chip utilizado nos testes:
Operadora de telefonia Vivo
Plano completo pos-pago
APN: zap.vivo.com.br
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Teste do Sistema




Teste do Sistema

- Exemplos de graficos gerados no ThingSpeak:

Field 1 Chart g © & = Field 1 Chart Z © ¢ x

Wheelchair Status Wheelchair Status
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3 <
) n
2.5 25
L
19:50 20:00 20:10 20:16 20:17 20:18
Time Time
- ThingSpeak.com ThingSpeak.com
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Resultado

Sistema se mostrou confidvel nos locais onde a rede de telefonia
apresentava bom sinal (uso da antena externa de ceramica melhorou
significativamente a qualidade de conexao);

Apds conectar com a rede GPRS e com o broker MQTT, o sistema
apresentou poucos problemas com relagao a perda de mensagens;

Heartbeat funcionou como previsto (foi gerado um log de 12 horas com o
microcontrolador em DeepSleep e todas as 12 mensagens chegaram);

Em todos os testes o sistema de wake-up por interrupgao externa nao
apresentou falhas;
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Melhorias

Desenvolver a aplicacdo web em servidor proprio: graficos do
ThingSpeak muito limitados;

Corrigir RTC interno automaticamente (servidores web) sempre que o
microcontrolador acordar;

Implementar mensagens de alarme e inserir regras no proprio firmware
(ex: vida util da bateria, motores trabalhando com corrente muito alta,
etc);
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