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Proposta

2

Nome (Name)

Irrigador Automatico

Objetivo (Purpose)

Irrigar o solo de acordo com valor de umidade do mesmo
previamente definida.

Entradas (Inputs)

Sensor de umidade.

Saidas (Outputs)

Acionamento de Relé para acionamento de valvula
solendide.

Funcionalidades (Functions)

Utilizar o valor medido pelo sensor de umidade do solo
para verificar a necessidade de acionamento de valvula de
agua.

Desempenho (Performance)

Verificagcdo a cada 2 segundos do valor medido pelo
Sensor.

Poténcia (Power)

Durante o dia utilizar energia solar, durante a noite
permanecer por pelo menos 12 horas em uso.
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Diagrama de Classe
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Diagramas de sequéncias de situacoes de uso
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CPU Sistema Embarcado

Arduino Nano:
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Especificagao Valor
Microcontrolador ATmega328P
Tenséo de Operagao 5V
Entradas e Saidas (I/O) Digitais | 22
Entradas Analdgicas 8
Memoria Flash 32KB
SRAM 2KB
EEPROM 1KB
Clock 16MHz
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7
Firmware Desenvolvido

float umidade_ sensor = 0;
int saida rele = 13, umidade min = 0;

void setup () {
pinMode (saida_rele, OUTPUT) ;
Serial.begin(29£00) ;

umidade min = 50;
}
/ /== == SOFTWARE === =//
//== = === === === = === /7
Elvoid loop() {
umidade_ sensor = analogRead(a0); //ler valor do sensor de umidade
umidade sensor = umidade sensor*100/1024;
compara_umidade () ; //chamar rotina de teste de valvula
Serial.print ("Umidade do Sensor: ");
Serial.print (umidade_sensor) ;
Serial.print(" | Umidade Minima: ");
Serial.println(umidade min) ;
delay (1000) ;
=¥
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Firmware Desenvolvido

//==== VERIFICAGCAO VALVULA ====/
void compara_umidade () {
E if (umidade_sensor < umidade min) {
digitalWrite (saida_rele, HIGH); //aciona relé
delay (2000) ;
digitalWrite (saida_rele, LOW); //desliga relé
B }
=l else{
digitalWrite (saida_rele, LOW); //desliga relé
- }
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Validacao

Simulacao através do site: https://www.tinkercad.com
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Validacao - umidade acima de 50%

B¥ Circuits AIG | Tinkercad X  + = >4
< C @ https://www.tinkercad.com/things/hmYcyAOPEFj-aig/editel pg

7] 1IN

X |E} AIG

C|AID]

2L @ « A~ [E © simulatortime: 00:00:35 go Exportar ~ Compartilhar

Texto ¥y a % 1 (Arduino Micro) -

5 digitalWrite(saida_rele, LOW); //desliga relé
16 }

17 else{

8 digitalWrite (saida_rele, LOW); //des

void loop(){
umidade sensor = analogRead (R0);
umidade sensor = umidade sens
compara_umidade(); //chamar r

r do sensor de umi

de véalvula

"Umidade do Sensor: ");
umidade sensor);
L dade Minima: ");
n(umidade min);

delay (1000

}

4 »
™8 Monitor serial -
de Minima: 5@ -

\ Unicade do Sensor: 17.97 | Umidade Minima: 50
Umidade do Sensor: 17.97 | Umidade Minima: 58
Umidade do Sensor: 83.89 | Umidade Minima: 5@
Umidade do Sensor: 83.89 | Umidade Minima: 50
Umidade do Sensor: 83.89 | Umidade Minima: 50 =

Enviar = Apagar N
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Validacao - umidade abaixo de 50%

B¥ Circuits AIG | Tinkercad X  + = >4
< C @ https://www.tinkercad.com/things/hmYcyAOPEFj-aig/editel pg
7] 1IN
@ET AIG
c[AID]

igo Exportar  Compartilhar

Texto ¥y a % 1 (Arduino Micro) -

5 digitalWrite(saida_rele, LOW); //desliga relé
16 }

17 else{

8 digitalWrite (saida_rele, LOW); //des

ZA @ « A~ [E © Ssimulatortime: 00:00:21

void loop(){
umidade sensor = analogRead (R0);
umidade sensor = umidade sens
compara_umidade(); //chamar r

r do sensor de umi

de véalvula

"Umidade do Sensor: ");
umidade sensor);
L dade Minima: ");
n(umidade min);

delay (1000

}

4 »
™8 Monitor serial -
de Minima: 5@ -

\ Unicade do Sensor: 17.97 | Umidade Minima: 50
Umidade do Sensor: 17.97 | Umidade Minima: 58
Umidade do Sensor: 17.97 | Umidade Minima: 5@
Umidade do Sensor: 17.97 | Umidade Minima: 50
Umidade do Sensor: 17.97 | Umidade Minima: 50 =

Enviar = Apagar N
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Sensor Umidade
e Variacdo de Impedancia

e Modulo Comparador
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Relé

e Tensao de alimentacao da bobina:

5V

e Acionamento em nivel [6gico baixo

(0)
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Valvula

e Diametro de 1/2”
e Normalmente Fechado

e Tensao de alimentacao 12V

o Acionamento através do relé
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