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INTRODUCAO

e Interpolacao de imagem e o processo na qual uma imagem, ou parte dela,
€ aumentada em X' proporcao
e Proporciona o aumento dos pixels que a compoe

e Aplicacoes:

o Imagens de satelites;

o Imagens Biomedicas;
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m ENGENHARIA ELETRONICA
E COMPUTACAO

INTRODUCAO

e Interpolacao de imagem e o processo na qual uma imagem e aumentada
e Proporciona o aumento dos pixels que a compoe
e Aplicacoes:

o Imagens de satélites;

o Imagens Biomedicas;
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METODOS

e Vizinho mais proximo (NN):

o Intensidade do novo ponto € obtida replicando o valor do vizinho mais proximo de acordo
com a distancia cartesiana

e Bilinear:
o Meédia ponderada da intensidade com base na distancia dos pixels

e Bicubica:
o Utiliza uma vizinhanc¢a 4x4 pontos ao redor do pixel que se deseja calcular a intensidade.
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METODOS

e Valor do Vizinho mais Proximo:
o Nearest Neighbor Value - NNV
e por Raimundo Oliver e Cao Hanglang

o Department of Eletronics and Information Engineering
o HUST - Huazhong University of Science and Tecnhology

o Whuan - China
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NNV - NEAREST NEIGHBOR VALUE

e Algoritmo para interpolacao de imagens de alta resolucao (H.R)
e Avaliar o pixel com maior frequéncia de repeticao (moda) dentre 0s 4
vizinhos

e Valor quase igual ao resultante do metodo Bilinear
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NNV - NEAREST NEIGHBOR VALUE
e Método Proposto: S axre [

) YES NO
e Criar novo ponto E |
Do Bilinear Interpolation
v
! (I Bilinear — {A. K, P. Gl
A : K '
7~ P )
2 O %, O YES @ NO
: Find (Differences < Mode) = Y Min (Differences) = X
. | ) )
"""""""""" —
P& I ¢
vl :
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NNV - NEAREST NEIGHBOR VALUE

No
/ AKPG Mode Do linear Interpolaton —’[ | Bilinear - [A KP Gl | ]

Yes ‘@
Yes No

[ Y = Differences < Mode ] [ X = Min (Differences) ]

o) g

[ Y (1) - Bilinear| ] [ IX (1) - Bilinear| ]

Universidade Catolica de Pelotas 8



NNV - NEAREST NEIGHBOR VALUE

Representacao de Imagem da matriz M:

M
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NNV - NEAREST NEIGHBOR VALUE

e Utilizando a matriz M para realizar a interpolacao NNV

e Criar novos pixels:
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NNV - NEAREST NEIGHBOR VALUE

e Nao ha moda

e Realizar Interpolacao Bilinear
f(@y) = (1 - de)('—dy) f(z,y) + dz(1 - dy) f(z + 1,y)+
(1—dz)dyf(z,y+1) +dedy(z =1,y +1)
o BilinearP1=425
o  Bilinear BP2 = 37,0
o  Bilinear BP3 =435
o Bilinear BP4 =50,0

o Bilinear BP5 = 44,5

Modulo da diferenca de cada
ponto em relacao a

interpolacao Bilinear:

o Vi=|A-B|
o V2-=|K-B]
o V3-=|P-B]
o V4-=|G-B]
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NNV - NEAREST NEIGHBOR VALUE

Para P1, onde BP1 =425

e Para P2, onde BP2 =37
o Vi=|425-45|=25 o V1=]37-45|-8
o V2=|425-40[=25 o V2=1[37-40[=3
o V3-l425-29|-35 ° xi - 13; ] 2%';2
o V4=|425-60|=175 =13 =23
e Moda-=25 e Moda-=8
e Valor<Moda-=25 e ValorsModa-3
o Pi-[425-25|-40 e P2-37-3[-34

P1=40 P2 =34
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NNV - NEAREST NEIGHBOR VALUE

Para P3, onde BP3 = 43,5

e Para P4, onde BP4 =50
© Vi1-1435-45/-15 6 Vi-|50-45/-5
o V2-1435-40|-35 o V2=150-40|=10
o V3-=1435-29/=45 2 xi - 158 ] é?all :_212
o V4-=1[435-60|-16,5 =15 -
e Moda = Nao existe e Moda-=10
e Menor valor =15 e Valor = Moda-=5
e P4=|50-5|-=
e P3=[435-15[=42 4=|50-5| =45
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NNV - NEAREST NEIGHBOR VALUE

e ParaPs5, onde BP5 = 44,5

V1=1445-45|=0,5
V2 =1445-40| =45
V3=|44,5-29|=55
V4 =1445- 60| =155

o O O O

e Moda = Nao existe

e Menorvalor=0,5

e P5-|445-05|=44

P5 = 44

1
Universidade Catolica de Pelotas 4




&[’ ENGENHARIA ELETRONICA
s E COMPUTACAO

NNV - NEAREST NEIGHBOR VALUE

e Representacao de Imagem da matriz M apos interpolacao NNV

A5 40 407 | l

15

NNV = (34 42 45|

29 44 60| - .I
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2
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NNV

. EXEMPLO 2
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EXEMPLO 3
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NNV

. EXEMPLO 4
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EXEMPLO 5

e Imagem original

o  128x128

e Proporcaon=4

NN Bilinear

o  Bl2x512

Bicubica
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EXEMPLO 6

e Imagem original

o  128x128

e Proporcao n=2

NN Bilinear

o  256x256

Bicubica
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EXEMPLO 7

e Imagem original

o  128x128

e Proporcao n=4

NN i | Bilinear

o  B12x512

Bicubica
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EXEMPLO 8

e Imagem original

o  128x128

e Proporcao n=2 Bilinear
Il

o 256x256

Bicubica

2
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COMPARACOES ENTRE METODOS

e Realizada a comparacao entre

o Tempo de execucao de rotinas no Matlab (MET)

o Relacao Sinal-Ruido de Pico (PSNR)

e Nas tabelas:

o 1-Camerman

o 2-Girl
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COMPARACOES ENTRE METODOS

e Proporcao n=2

w ENGENHARIA ELETRONICA
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PSNR (dB) MET (s)
NN Bil. Bic. NN Bil. Bic.
11342 | 340 | 343 0.04 | 0053 | 005
996 658 385 2512 | 586 5415
2| 337 | 338 | 342 0.03 | 0,060 ([ 0.06
306 934 070 7528 | 694 0948
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COMPARACOES ENTRE METODOS

e Proporcao n=4

&[’ ENGENHARIA ELETRONICA
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PSNR (dB) MET (s)
NN Bil. Bic. NN Bil. Bic.
1340 | 341 | 341 003 | 0058 | 0.06
829 135 628 6866 | 984 0625
21329 | 331 | 331 003 | 0.059 | 0.06
235 043 655 7365 | 842 0477
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