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uMED Dissertacao Il Marco/2011 3/85



Apresentacao

Programa Pds-Graduacao em Informatica - CPOLI/UCPEL

@ PPGINF: Mestrado em Ciéncia da Computagéao do Centro
Politécnico da UCPEL - Linha de Pesquisa: Processamento Paralelo
e Distribuido.

@ G3PD: Grupo de Pesquisa em Processamento Paralelo e
Distribuido constituido por membros da UCPel e UFPel.
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Contexto do Trabalho

Contexto do Trabalho
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Contexto do Trabalho

Contexto do Trabalho

@ PERTMED: Sistema de TeleMedicina Mével, disponibilizando a
informagéo onde ela é necessaria.

@ EXEHDA: Execution Environment for Higly Distributed Applications -
middleware adaptativo ao contexto, baseado em servigos, que tem
como objetivo criar e gerenciar um ambiente ubiquo.
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Motivacoes e Objetivos

Motivacoes
Objetivo Geral
Objetivos Especificos

Motivacoes e Objetivos
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Motivacoes e Objetivos
Motivacoes
Objetivo Geral
Objetivos Especificos

Motivacoes

@ E crescente o uso de Tecnologia de Informagéo na prestagéo de
servigos de saude;

@ Redes de alta velocidades e grande diversidade de dispositivos
portateis em ambientes de saldde tornou-se o uso possivel;

@ Contribuicao para mobilidade, tendo em vista que a mobilidade dos
médicos é inerente a propria profissao;

@ Colaboragao para uma melhora na qualidade do servigo;

@ Sugestao de um framework que atenda algumas demandas da
Medicina Ubiqua.
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Motivacoes e Objetivos

Motivacoes
Objetivo Geral
Objetivos Especificos

Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho é a concepcao de um framework

denominado uMED, a partir da exploracao de premissas de estudo
e desenvolvimento praticadas em medicina ubiqua, bem como da

sistematizacao dos desafios de pesquisa no estado da arte em
UbiComp aplicada a area médica.

uMED Dissertacao Il Marco/2011

9/85



Motivacoes e Objetivos
Motivacoes
Objetivo Geral
Objetivos Especificos

Objetivos Especificos

Sistematizar fundamentos teéricos sobre computagao ubiqua;

Revisar fundamentos tedricos sobre medicina ubiqua, identificando
as tecnologias relacionadas;

Identificar os principais projetos em medicina ubiqua,
sistematizando suas diferentes caracteristicas;

Avaliar o middleware EXEHDA, estudando os servigos a serem
utilizados no uMED;

Propor um framework que atenda as demandas previstas para o
uMED.
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Computagao Ubiqua

Computacao Ubiqua
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Computagao Ubiqua

Computagao Ubiqua

@ Introduzido por Mark Weiser em 1991;

@ E um paradigma de interagao usuario-computador em que a
tecnologia é integrada de forma transparente a ambientes fisicos
para auxiliar pessoas na realizagao de suas tarefas diarias de forma
continua e onipresente;

@ Caracteristicas:

Ambientes (espagos fisicos) repleto de dispositivos computacionais;

Adota semantica siga-me;

Computagao onipresente;

Integrada ao cotidiano do usuério;

Imperceptivel.
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Medicina Ubiqua Medicina Ubiqua Caracteristicas

O Ambiente de Medicina Ubiqua

Medicina Ubiqua
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Medicina Ubiqua Medicina Ubiqua Caracteristicas
O Ambiente de Medicina Ubiqua

Medicina Ubiqua Caracteristicas

@ Ambientes de Medicina Ubiqua, trazem novas possibilidades de
acesso e interagao;

@ E necessario oferecer suporte & mobilidade;
@ Possibilidade de monitorar sinais vitais de pacientes remotamente;

@ Acesso as informagdes médicas esta se tornando cada mais
onipresente.
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Medicina Ubiqua Medicina Ubiqua Caracteristicas
O Ambiente de Medicina Ubiqua

O Ambiente de Medicina Ubiqua

@ Ubiquitous Healthcare é um campo emergente da Tecnologia de
Informacao que utiliza um grande nimero de sensores e atuadores
para monitorar o paciente capaz de melhorar a sua condigao fisica
e mental.

@ Sensores cada vez mais miniaturizados estéo sendo projetados
para recolher informagdes sobre as condi¢des corporais, como
temperatura, frequéncia cardiaca, pressao arterial, niveis quimicos
do sangue e da urina, frequéncia respiratoria e niveis de atividade.

@ Os atuadores irdo exercer agdes como a liberacéo de pequenas
quantidades de produtos farmacéuticos para a corrente sanguinea
ou a estimulagao elétrica de areas do cérebro.

@ O uso da tecnologia para facilitar o uso de prontuério do pacnpnte
assim como apoiar a formagao de médicos.
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Medicina Ubiqua Medicina Ubiqua Caracteristicas
O Ambiente de Medicina Ubiqua

O Ambiente de Medicina Ubiqua

@ Dispositivos Interativos

o Computadores pessoais nao sao feitos para trabalho clinico;

o Aplicagbes clinicas informatizadas devem ser incorporadas ao
equipamento médico e hospitalar como um todo;

o Ha trabalhos em prototipos para criar paredes, tetos e pisos iterativos,
bem como a incorporagao de recursos computacionais em leitos
hospitalares, nos recipientes de comprimidos, nos instrumentos
cirlrgicos, etc..
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Medicina Ubiqua Medicina Ubiqua Caracteristicas
O Ambiente de Medicina Ubiqua

O Ambiente de Medicina Ubiqua

@ Dispositivos Interativos em Ambientes Hospitalares
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Medicina Ubiqua Medicina Ubiqua Caracteristicas
O Ambiente de Medicina Ubiqua

O Ambiente de Medicina Ubiqua

Contribuigdes para Area de Saude

@ O uso da UbiComp na medicina oferecera algumas vantagens tais
como:

e Aumento da eficiéncia do servigo;

e Ganho na qualidade e melhora o gerenciamento da relagdo com o
paciente;

o Oferecer servigos de salde em regides remotas e carentes;

@ Reducgao de custos.
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Projetos Selecionados
Caracteristicas Comparadas

Projetos de Medicina Ubiqua Sintese dos Trabalhos Relacionados
Consideragdes

Projetos de Medicina Ubiqua
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Projetos Selecionados
Caracteristicas Comparadas

Projetos de Medicina Ubiqua Sintese dos Trabalhos Relacionados
Consideragdes

Projetos Selecionados

Q@ ABC
Q@ Awareness
© UbiDoctor

© ClinicSpace
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Projetos Selecionados
Caracteristicas Comparadas

Projetos de Medicina Ubiqua Sintese dos Trabalhos Relacionados
Consideracoes

@ O projeto ABC (Activity-Based Computing) desenvolvido na
Universidade de Aarhus, na Dinamarca e conta com a participagao
da equipe do Hospital de Aarhus e demais pesquisadores.

@ Caracteristicas:
o Criagao de um suporte computacional em um hospital considerando
(mobilidade, colaboragdo e urgéncia);
@ Uso de PDAs e telas de grande dimensoes para auxilio no
diagnésticos de pacientes;
@ Consulta de medicamento na farmécia do hospital;
o Videoconferéncia com teleconsulta para telediagnoéstico.
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Projetos Selecionados
Caracteristicas Comparadas

Projetos de Medicina Ubiqua Sintese dos Trabalhos Relacionados
Consideracoes

Awareness

@ Projeto desenvolvido em colaboragao entre os setores industriais e
académicos na Holanda, através da University of Twente e a Lucent
Technologies, dentre outros institutos.

@ Caracteristicas:

o Uso dessa infraestrutura de software, torna-se possivel o
monitoramento de pacientes a distancia;

e Essa infraestrutura suporta sensibilidade de contexto de uma forma
segura e consciente de privacidade;

o Possui detecgao automatica de falhas nos sensores.
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Projetos Selecionados
Caracteristicas Comparadas

Projetos de Medicina Ubiqua Sintese dos Trabalhos Relacionados
Consideracoes

UbiDoctor

@ Projeto desenvolvido na Universidade Federal de Pernambuco é
uma arquitetura de servigos de middleware com uma aplicagdo
protoétipo.

@ Caracteristicas:

o Objetiva dar suporte a natureza nbmade e fragmentada do trabalho
médico;

o Permitir acesso, a qualquer hora, de qualquer lugar e usando qualquer
dispositivo, a dados de pacientes contidos em PEPs;

o Permite obtengao de segunda opinido (colaboragao);

o Possibilita migracéo de sessdao em um tempo razoavel.
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Projetos Selecionados
Caracteristicas Comparadas
Projetos de Medicina Ubiqua Sintese dos Trabalhos Relacionados
Consideracoes

ClinicSpace

@ Projeto desenvolvido pelo grupo de pesquisa GMob da
Universidade Federal de Santa Maria.
@ Caracteristicas:
@ Auxilio aos profissionais de salde a executar as tarefas que compdem
suas atividades profissionais diaria;
o Permite ao usuario interagir e personalizar o sistema, adequando-o
melhor a sua forma de executar tarefas;
o Testes de campo ainda nao poderao ser realizados.
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Projetos de Medicina Ubiqua

Caracteristicas Comparadas

© © 00 06 0O

Mobilidade Remota

Adaptacao de Conteldo
Sensibilidade ao Contexto
Processamento Semantico
Intervencdo no Ambiente Ubiquo
Notificagdo Automatica
Descoberta de Recursos

Personalizagao de Regras

uMED

Projetos Selecionados
Caracteristicas Comparadas
Sintese dos Trabalhos Relacionados
Consideracoes
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Projetos Selecionados
Caracteristicas Comparadas

Projetos de Medicina Ubiqua Sintese dos Trabalhos Relacionados
Consideracoes

Sintese dos Trabalhos Relacionados

Tabela: Sintese dos Trabalhos Relacionados

Caracteristicas | ABC | Awarenes | UbiDoctor | ClinicSpace |
Mobilidade Remota X X X
Adaptagéo de Contetido X X X
Sensibilidade ao Contexto X X X X
Processamento Semantico X
Intervengdo Amb. Ubiquo X
Notificacdo Automatica X X X
Descoberta de Recursos X X

Personalizagéo de Regras X
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Projetos Selecionados
Caracteristicas Comparadas

Projetos de Medicina Ubiqua Sintese dos Trabalhos Relacionados
Consideracoes

Consideracoes sobre os Trabalhos Relacionados

@ Potencialidade crescente das tecnologias de Medicina Ubiqua;
@ Falta de padronizagao para esté area;
@ Boa aceitagao pelos profissionais de salde;

@ Muitos desafios a serem vencidos.
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Projeto PERTMED
Middleware EXEHDA

O Servigo EXEHDA-SS

UuMED: Fundamentos

uMED: Fundamentos
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Projeto PERTMED
Middleware EXEHDA

uMED: Fundamentos OESIVICEEXEHDESS

Projeto PERTMED

@ Desenvolvido por universidades do sul do Brasil e conta com a
colaboracéo de equipes médicas ligadas a essas universidades.

@ Caracteristicas:

@ Uso da tecnologia da Computacédo Ubiqua para criar um hospital
virtual;

e Disponibilizagao das informacgdes relativas a saliide em todo lugar, a
qualquer tempo;

o Contribuir no sentido de superagao das desigualdades regionais e
socioecondémicas;

@ Uso da tecnologia para contribuir com a comunicacéo
médico-paciente.
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Projeto PERTMED
Middleware EXEHDA

uMED: Fundamentos OESIVICEEXEHDESS

Middleware EXEHDA

@ O EXEHDA é um middleware adaptativo ao contexto e baseado em
Servigos que visa criar e gerenciar um ambiente ubiquo;

@ As principais premissas alcancadas pelo EXEHDA s&o:

Dinamicidade e heterogeneidade do ambiente de processamento;

Controle da adaptagao;

Suporte as mobilidades légica e fisica;

Suporte da semantica siga-me;

@ Middleware a ser utilizado na arquitetura do uMED.

® 6 o
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Projeto PERTMED
Middleware EXEHDA

uMED: Fundamentos OESIVICEEXEHDESS

Ambiente Ubiquo

@ O ambiente ubiquo equivalente ao ambiente computacional onde
recursos e servigos sao gerenciados pelo EXEHDA com o propésito
de atender os requisitos da Computagao Ubiqua.

EXEHDAnodo mével

EXEHDAbase g =N

EXEHDAcél

Ambiente Ubiquo
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Projeto PERTMED
Middleware EXEHDA

UuMED: Fundamentos OESIVGEEXEHDESS

O Servico EXEHDA-SS

@ O EXEHDA-SS constitui uma recente contribuigdo ao Subsistema
de Reconhecimento de Contexto e Adaptagao, tendo sido
concebido para qualificar o mecanismo de sensibilidade ao
contexto. O mesmo sera parte importante na arquitetura de
software prevista para o uMED.
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Arquitetura de Software do uMED
uMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

uMED: Concepcao e Modelagem
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Arquitetura de Software do uMED
uMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Arquitetura de Software do uMED

@ O uMED destina-se para aplicagdes da area médica entre elas:

o Monitorar paciente por sensores;

@ Gerar niveis de alerta conforme regras de monitoramento;
o Alterar as regras de monitoramento em tempo de execugao;
e Controlar os atuadores;

o Possibilitar a criagdo de relatérios personalizaveis.
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Arquitetura de Software do uMED
uMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Arquitetura de Software do uMED

@ Arquitetura de software do uMED é composta por cinco servigos:

o Gerente de Atuacao

o Gerente de Aplicacoes

o Gerente de Borda

o Gerente de Comunicacao

Servidor de Contexto

(]
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Arquitetura de Software do uMED
uMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Atuacao

uMED

GERENTE DE APLICAGOES
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Atuacao

@ Atribuicdes do Gerente de Atuacdo:

@ Processar os contextos de interesse da aplicagao, extraindo as
informagdes necessarias para sua operacgao;

o Coordenar juntamente com o Gerente de Borda a ativagéo, a
desativagao e a configuragao dos parametros operacionais dos
atuadores;

o Notificar ao Gerente de Borda quais atuadores serao necessarios para
atender as demandas das aplicagdes em uso;

o Disparar no ambiente ubiquo rotinas de verificagdo do status dos
diferentes atuadores.
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Atuacao

@ Modos de Operagao do Gerente de Atuagao

o Atuacao Manual

o Atuacao Automatica
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Atuacao

@ Repositdrio do Gerente de Atuagao
o RTCA (Repositério Temporario de Comandos de Atuagao), objetivo
deste repositério é atuar registrando (bufferizando) os comandos de
atuacéo que eventualmente ndao puderem ser transmitidos ao Gerente
de Borda.
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Aplicacoes
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Aplicacoes

@ Componente de Software Sincrono ao Contexto

@ Compreende-se como um componente sincrono ao contexto da
aplicacao aquele que é programado para executar uma determinada

acao caso ocorra algum evento de interesse do contexto da aplicagéo.

@ Exemplo de Componente de Software Sincrono ao Contexto
o Aplicagdo se subscreve informando se a temperatura corporal ou a
pressao arterial de um determinado paciente alterar 10%,

automaticamente deseja-se que essa variagao seja notificada a um
determinado profissional de saude.
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Aplicacoes

@ Componente de Software Assincrono ao Contexto

o Compreende-se como um componente assincrono ao contexto da
aplicacao aquele cuja execugao ocorre por intervengao do usuario.

@ Exemplo de Componente de Software Assincrono ao Contexto

o O profissional de salide a seu critério possa controlar (ativar,
desativar, regular) os atuadores.
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Aplicacoes

@ Relatoérios Personalizados

@ Monitoramento

o Atuacao

(]

Status de Mensagens Enviadas

Historico Clinico

(4
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Aplicacoes

@ Repositdrio do Gerente de Aplicagoes
o RA (Repositério de Aplicacdes), o qual contém os componentes de
software que compdem as aplicagoes a serem executadas, bem como
0s parametros operacionais destas aplicagbes administradas.
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Borda
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Borda

@ Parametros Operacionais dos Sensores

@ O Servidor de Contexto envia parametros operacionais ao Gerente de
Borda através de um arquivo XML, o que contribui para modularidade
da arquitetura;

o Exemplo de parametros operacionais dos sensores:

@ Identificador do sensor
@ Frequéncia de publicagdo
@ Flutuagdo minima

@ Faixa minima e maxima
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Borda

@ Parametros Operacionais dos Atuadores
o O Gerente de Atuagao envia parametros operacionais ao Gerente de
Borda através de um arquivo XML, o que contribui para modularidade
da arquitetura;
e Exemplo de parametros operacionais dos atuadores:
@ Identificador do atuador
@ Ativa/desativa atuador
@ Poténcia de atuacédo
@ Intervalo de atuagao
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Borda

@ O Gerente de Borda é dividido em dois grandes médulos: moédulo
Aquisicdo e médulo Atuacdo. Por sua vez, cada um desses médulos se
subdividem em partes menores promovendo uma diviséao da arquitetura em
tarefas com elevada coeséo funcional.

GERENTE DE BORDA
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Driver do Atuador

He
T
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Borda

@ Modulo Aquisigao

Driver do Sensor

(]

Tratamento do Sensor

()

Tratamento de Dado Adquirido
o Moddulo de Persisténcia
o Modulo de Publicagao

o Leitura do Status dos Sensores
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Borda

@ Modulo Atuagao
o Driver do Atuador
o Tratamento do Atuador

o Leitura do Status dos Atuadores
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Borda

@ Repositdrio do Gerente de Borda
o RTDC (Repositério Temporario de Dados Coletados) atua registrando
(bufferizando), todos os dados coletados pelos sensores para o envio

destes ao Servidor de Contexto.

uMED Dissertacao Il Marco/2011




Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Comunicacao
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Comunicacao

@ Mensagens off-line
o Entende-se por esta mensagem aquela em que o destinatario ndo
precisa estar conectado no momento do envio, o exemplo deste tipo
de mensagem e o email.
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Comunicacao

@ Mensagens on-line
o Entende-se por esta mensagem aquela em que o destinatario precisa
estar conectado no momento do envio, o exemplo deste tipo de
mensagem e o Gtalk e o SMS.
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Gerente de Comunicacao

@ Repositério do Gerente de Comunicagao

o RC (Repositério de Comunicagdes), armazenar informagoes de
cadastro dos profissionais de salude e dos familiares do paciente.
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Servidor de Contexto
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Arquitetura de Software do uMED
UMED: Principais Gerentes

uMED: Concepcao e Modelagem

Servidor de Contexto

@ Papel do Servidor de Contexto no uMED:

@ Receber informagdes de contexto do Gerente de Borda;

o Processar regras utilizando processamento semantico;

Notificar ao Gerente de Aplicagbes conforme o contexto de interesse
das aplicagoes;

o Interagir com Gerente de Atuacao.

(]

uMED Dissertacao Il Marco/2011 58/85



Tecnologias Utilizadas

Estudo de Caso

uMED: Tecnologias e Estudo de Caso

Tecnologias Utilizadas
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Tecnologias Utilizadas
Estudo de Caso

uMED: Tecnologias e Estudo de Caso

Tecnologias Utilizadas

@ Principais Tecnologias Utilizadas:

o JAVA

o JSF

o PostgreSQL
o Web Service
o XML

e DB4O

o YAML
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Tecnologias Utilizadas
Estudo de Caso

uMED: Tecnologias e Estudo de Caso

Estudo de Caso
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Tecnologias Utilizadas
Estudo de Caso

uMED: Tecnologias e Estudo de Caso

Estudo de Caso - Acompanhamento Clinico de Pacientes

@ Acompanhamento Clinico de Pacientes

o Este estudo de caso consiste em uma aplicagao sintética direcionada
a area de Medicina Ubiqua denominada ACP (Acompanhamento
Clinico de Pacientes), com o objetivo de explorar o suporte oferecido
pelo uMED;

o Os sinais capturados para este estudo de caso sao frequéncia
cardiaca, pressao arterial e temperatura corporal. Em fungdo dos
valores dos sinais coletados, sao produzidos diferentes niveis de
alertas aos profissionais de saude.
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Tecnologias Utilizadas
Estudo de Caso

uMED: Tecnologias e Estudo de Caso

Acompanhamento Clinico de Pacientes

@ Objetivos da ACP

Exibir dados de pacientes adquiridos dinamicamente por mecanismo
de coleta de sinais vitais;

Emitir, de forma automatizada, diferentes niveis de alertas, em fungéo
dos dados coletados, para os profissionais de saude;

Integrar o servigco de alertas da aplicacdo a rede aberta de
comunicagao Google Talk, SMS e email;

Prover possibilidade de uso, tanto a partir de dispositivo méveis, como
de mesa;

Permitir acesso ubiquo ao histérico dos dados coletados dos
pacientes pelos profissionais de saude;

Permitir acesso ubiquo ao histérico dos dados de atuagao nos
pacientes pelos profissionais de salude;

Atuar remotamente em dispositivos médicos que estejam assoclados
ao paciente.
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Tecnologias Utilizadas
Estudo de Caso

uMED: Tecnologias e Estudo de Caso

Acompanhamento Clinico de Pacientes - ACP

@ ACP - Monitoramento Pré-ativo de Pacientes

o Alerta Verde - Sinais Vitais Normais
o Alerta Amarelo - Sinal Vital Irregular

@ Alerta Vermelho - Sinais Vitais Criticos
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Tecnologias Utilizadas
Estudo de Caso

uMED: Tecnologias e Estudo de Caso

ACP - Monitoramento Pré-ativo de Pacientes

Relatérios

Leito 04 - Renato da Silva Oliveira
Frequéncia Cardiaca [ 120 bpm]

Pressdo Arterial [ 160/120 mmHg]
Temperatura Corporal [40.2 °c]

220 o] deanes
Leito 07 - Jodo Almeida Costa
Frequéncia Cardiaca [ 70 bpm]
Pressao Arterial [ 160/140 mmHg]
Temperatura Corporal [36.0°c]
205143 o] deanes
Leito 13 - Albertina dos Santos Souza
’ ¥ Frequéncia Cardiaca [ 70 bpm]
Pressao Arterial [ 120/80 MmHo]
Temperatura Corporal [36.5 °c]
21:50:00 o] deanes
Leito 06 - Ana Maria Braga
’ # Frequéncia Cardiaca [ 68 bpm]
Pressao Arterial [ 120/80 MmHo]
Temperatura Corporal [36.7 ]
21245030 o] deanes
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Tecnologias Utilizadas
Estudo de Caso

uMED: Tecnologias e Estudo de Caso

Acompanhamento Clinico de Pacientes - ACP

@ ACP - Coleta Pr6-ativa de Sinais Vitais

o Na aplicagao ACP é possivel configurar os sensores associados ao
paciente nesta interface pode-se selecionar o tipo de sensor, bem
como, determinar os seus parametros operacionais.
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Tecnologias Utilizadas
Estudo de Caso

uMED: Tecnologias e Estudo de Caso

ACP - Coleta Pro-ativa de Sinais Vitais

Configuragéo dos Sensores

Cédigo do Paciente

Nome do Paciente

Leito o

Tipo de Sensor
Frequéncia de Publicago
Flutuagdo Minima

Valor Minimo

Valor Méximo

Tipo de Sensor
Frequéncia de Publicagdo
Flutuagdo Minima

Valor Minimo

Valor Méximo
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Tecnologias Utilizadas
Estudo de Caso

uMED: Tecnologias e Estudo de Caso

Acompanhamento Clinico de Pacientes - ACP

@ ACP - Atuagdo Pré-ativa de Sinais Vitais

o Na aplicagcdo ACP é possivel configurar um dispositivo atuador
associado ao paciente. Nesta interface pode-se selecionar o tipo de

dispositivo, bem como, determinar sua politica operacional de atuagéo.
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Tecnologias Utilizadas
Estudo de Caso

uMED: Tecnologias e Estudo de Caso

ACP - Atuacao Pro-ativa de Sinais Vitais

Configuragéo dos Atuadores

Cédigo do Paciente

Nome do Paciente

Leito o
Tipo de Atuador Bomba de Infusdo - |
Status do Atuador OFF
Poténcia de Atuagdo

Intervalo de Atuaio egundos |

Tipo de Atuador
Status do Atuador
Poténcia de Atuagdo

Intervalo de Atuagio
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Tecnologias Utilizadas
Estudo de Caso

uMED: Tecnologias e Estudo de Caso

Acompanhamento Clinico de Pacientes - ACP

@ ACP - Relatério de Historico Clinico

e Com as informagdes armazenadas dos sensores e atuadores &
possivel a criagao de relatério de HISTORICO CLINICO

proporcionando um estudo mais aprofundado do caso clinico do
paciente.
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Tecnologias Utilizadas
Estudo de Caso

uMED: Tecnologias e Estudo de Caso

ACP - Relatorio de Historico Clinico

Acompanhamento Clinico de Pacientes
Monkoraments  Confgractes  Relatiios
Relatério de Histérico Clinico

Cédigo do Paciente
Nome do Paciente

Leito
Data Inicio oarsara0
Data Fim 2112720
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Consideracoes Finais

Consideracoes Finais
Principais Contribuicoes
Publicacoes Realizadas
Trabalhos Futuros
Outras Informacoes

Consideracoes Finais
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Consideracoes Finais
Principais Contribuicoes
Publicacoes Realizadas
Trabalhos Futuros
Outras Informacoes

Consideracoes Finais

Consideracoes Finais

@ Acredita-se com o uso da arquitetura UMED em um sistema de
apoio a vida ira colaborar para:
o O monitoramento de pacientes;
A possibilidade de recebimento de alertas;
A capacidade de atuar remotamente;
A obtencgao de relatérios personalizados;
Uma diminuigdo no nomadismo e fragmentacéo de atividades;
Um ganho de produtividade.

© ©6 6 06 ¢

uMED Dissertacao Il Marco/2011 73/85



Consideracoes Finais

Consideracdes Finais
Principais Contribui¢oes
Publicacoes Realizadas
Trabalhos Futuros
Outras Informacoes

Principais Contribuicoes
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Consideracdes Finais
Principais Contribui¢oes
Publicacoes Realizadas
Trabalhos Futuros
Outras Informacoes

Consideracoes Finais

Principais Contribuicoes

@ Concepgao de uma arquitetura que contempla cinco servigos;

@ Proposi¢do de uma arquitetura com suporte para contextos;

@ Possibilidade de criagao de relatérios personalizaveis pelos
usudrios do sistema;

@ Criacao de estratégias que permite a insergao ou remogao de
sensores e/ou atuadores de forma que abstraia as especificidades
dos dispositivos;

@ Disponibilizacdo de um mecanismo de tolerancia a falhas de
comunicagao nos Gerentes de Borda e Atuagao;

@ Concepcao de interface para os profissionais de salde
especificarem o recebimento de alertas através de mensagens, e
determinar as suas preferéncias quanto aos tipos de mensagehs: "
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Consideracdes Finais
Principais Contribui¢oes
Publicacoes Realizadas
Trabalhos Futuros
Outras Informacoes

Consideracoes Finais

Principais Contribuicoes

@ Especificagdo de caracteristicas funcionais que permitam ao
usuario:

"]
o
]

Realizar alteracdes de regras em tempo de execucao;

Realizar leitura instantanea de sensores, utilizados nas aplicagoes;
Manipular de forma instantanea os atuadores, utilizados nas
aplicagoes;

Promover alteragédo nos parametros de configuragio dos atuadores
remotamente;

Especificar os parametros operacionais para publicagdo dos sensores
pertencentes as aplicagoes;

Especificar os parametros operacionais para configuragao dos
atuadores pertencentes as aplicagoes.
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Consideracoes Finais

Consideracées Finais
Principais Contribuicoes
Publicacoes Realizadas
Trabalhos Futuros
Outras Informacoes

Publicacoes Realizadas
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Consideracées Finais
Principais Contribuicoes
Publicacoes Realizadas
Trabalhos Futuros
Outras Informacoes

Consideracoes Finais

Publicacoes Realizadas

@ CIC-UCPEL 2009: RODRIGUES, Sérgio, YAMIN, Adenauer C. Sistematizando
Desafios de Pesquisa em Medicina Ubiqua. In. 182 Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade Catolica de Pelotas. Pelotas, RS. 82 Mostra de Pés-Graduagéo,
2009.

@ ERAD 2010: RODRIGUES, Sérgio, YAMIN, Adenauer, AUGUSTIN, lara. Revisando o
Desenvolvimento de Aplicagdes na Medicina Ubiqua. In 102 Escola Regional de Alto
Desempenho, 2010, Passo Fundo-RS. ERAD 2010 - Férum de Pés-Graduagéao da
102 Escola Regional de Alto Desempenho, 2010. p.137-138.

@ CBIS 2010: RODRIGUES, Sérgio, VENECIAN Luthiano. uMED - Uma Proposta
Baseada em Processamento Semantico para Medicina Ubiqua. In XII Congresso
Brasileiro de Informatica na Saude CBIS, Porto de Galinhas-PE. CBIS 2010.

@ CLCAR 2010: RODRIGUES, Sérgio, YAMIN, Adenauer, GEYER, Claudio, LOPES,
Jodo, VENECIAN, Luthiano. Explorando o Processamento Semantico para
Sensibilidade ao Contexto na Computagdo em Grade. Conferéncia Latino Americana
de Computacéo de Alto Rendimento CLCAR, Gramado-RS. CLCAR 2010. ¢
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Consideracées Finais
Principais Contribuicoes
Publicacoes Realizadas
Trabalhos Futuros
Outras Informacoes

Consideracoes Finais

Publicacoes Realizadas

@ ERRC 2010: RODRIGUES, Sérgio, VENECIAN, Luthiano, LOPES, Joao, YAMIN,
Adenauer. uMED: Uma Arquitetura de Software Direcionada a Medicina Ubiqua. In
82 Escola Regional de Redes de Computadores, Alegrete-RS. ERRC 2010 - Férum
de P6s-Graduagao da 82 Escola Regional de Redes de Computadores, 2010.

@ CIC-UCPEL 2010: RODRIGUES, Sérgio, YAMIN, Adenauer C. Provendo Solugdes
Ubiquas para Medicina. In. 192 Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade
Catélica de Pelotas. Pelotas, RS. 92 Mostra de Pds-Graduagéo, 2010. Prémio
Pesquisador em Pés-Graduagao.

@ MCSUL 2010: RODRIGUES, Sérgio, YAMIN, Adenauer, VENECIAN, Luthiano
LOPES, Jo&o. uMED - Um Modelo para a Medicina Ubiqua Baseado em
Processamento Semantico. In 42 Southern Conference on Computational Modeling,
2010, Rio Grande-RS. MCSUL 2010 - Férum de P6s-Graduagao da 42 Southern
Conference on Computational Modeling, 2010. p.91-96.

@ ERAD 2011: RODRIGUES, Sérgio, VENECIAN , Luthiano, DILLI, Renato, WARKEN,
Nelsi, YAMIN, Adenauer. uMED: Sensibilidade ao Contexto na Medicina Ubiqua. In
112 Escola Regional de Alto Desempenho, 2011, Porto Alegre-RS. ERAD 2011 -
Férum de Pés-Graduagao da 112 Escola Regional de Alto Desempenho, 2011; £
Aceito para publicacao.

uMED Dissertacao Il Marco/2011 79/85



Consideracdes Finais
Principais Contribuicoes
Publicacoes Realizadas
Trabalhos Futuros
Outras Informacoes

Consideracoes Finais

Trabalhos Futuros

programa do pés-graduagio
om informtica - cpoliiucpol

MED Dissertacao Il Marco/2011 80/85



Consideracdes Finais
Principais Contribuicoes
Publicacoes Realizadas
Trabalhos Futuros
Outras Informacoes

Consideracoes Finais

Trabalhos Futuros

@ Avaliar a possibilidade do retorno de uma “confirmagao” para as
mensagens notificadas através da rede de telefonia celular e Gtalk pelo
Gerente de Comunicagao;

@ Ampliar o estudo de padrdes de sensores e atuadores no desenvolvimento
de aplicagdes direcionados a area médica;

@ Empregar um sistema especialista no processamento de regras contextuais
no Servidor de Contexto do uMED;

@ Reavaliar os protocolos e procedimentos a serem empregados na troca de
informacdes entre os gerentes do uMED;

@ Definir um mecanismo de adaptagao de interfaces para o Gerente de
Aplicagdes potencializando o uso a partir de diferentes dispositivos;

@ Disponibilizar o uMED aos profissionais da area de saude do Hospital
Universitario Sao Francisco de Paula; .

@ Analisar o desempenho do UMED em diferentes situacdes reais de trdoalho:
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Principais Contribuicoes
Publicacoes Realizadas
Trabalhos Futuros
Outras Informacoes

Consideracoes Finais

Outras Informacoes
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Consideracées Finais
Principais Contribuicoes
Publicacoes Realizadas
Trabalhos Futuros
Outras Informacoes

Consideracoes Finais

Outras Informagoes

http://olaria.ucpel.tche.br/sergior
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Consideracoes Finais

Obrigado
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Consideragdes Finais
Principais Contribuicoes
Publicacoes Realizadas
Trabalhos Futuros
Outras Informacoes

Consideracoes Finais

uMED: Uma Arquitetura para
Desenvolvimento de Software
Direcionada a Medicina Ubiqua

Sérgio Rodrigues
Orientador: Prof. Dr. Adenauer Corréa Yamin

Mestrado em Ciéncia da Computacao

PPGINF Centro Politécnico Universidade Catdlica de Pelotas
http://olaria.ucpel.tche.br/sergior ¢
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